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TCVN xxxx:202x



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN xxxXx:202x

Nha va céng trinh - nguyén tac khao sat sau chay

Buildings and structures. Rules of inspection after the fire

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho cac tda nha va cong trinh bi hw hai do hda hoan (dam chay), ciing nhw dbi
v&i cac cong trinh ky thuat kiém tra cac cong trinh xay dwng clia cac tda nha va cong trinh ¢ muc dich
str dung khac nhau sau héa hoan.

Tiéu chuan nay quy dinh trinh tw va thanh phan cta cac cong viéc ky thuat dé kiém tra cac tda nha va
cong trinh xay dwng sau hda hoan, thiét 1ap cac yéu cau déi véi: cac phwong phap va gidi han trong
viéc danh gia tinh trang ky thuat, viéc thwc hién céc tinh toan kiém tra va Iwa chon cac phwong phap gia
cwong cac cong trinh xay dwng bi hw hai do hda hoan. Bac thu clia tac dong nhiét d6 cao trong thdi gian
ngan cta hda hoan déi véi vat liéu va két ciu xay dwng da dwoc ké dén trong tiéu chuén nay.

Tiéu chuén nay khéng ap dung cho cac tac dong nhiét d6 do cong nghé va van hanh.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu khong ghi ndm cong bé thi ap dung
phién ban mai nhat, bao gbm céa céc stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 6739:2015 (I1SO 817:2014), Méi chét lanh — Ky hiéu va phan loai an toan;
TCVN 13521:2022, Nha & va nha céng céng — Céc théng sé chét lurong khdng khi trong nha;
TCVN 13580:2023, Théng gié va diéu hoa khéng khi — Yéu céu ché tao duong bng;

TCVN 13581:2023, Théng gi6 va diéu hoa khéng khi — Yéu céu Idp dat dwong éng va nghiém thu hé
théng.

TCVN 197-1:2014, Vat liéu kim loai - Thir kéo - Phén 1: Phuong phép thir & nhiét dé phong;

TCVN 1651-1, Thép cét cho bé téng — Phéan 1: Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2, Thép cdt cho bé téng — Phén 2: Thép thanh vén;

TCVN 5573:2011, Két céu gach dé va gach da cét thép - tiéu chuén thiét ké;

TCVN 5574:2018, Thiét ké két cau bé téng va bé téng cot thép;

TCVN 5575:2024, Thiét ké két c4u thép;

TCVN 9335:2012, Bé téng ndng - Phwong phap thtr khéng pha hdy - Xac dinh cwong dd nén st dung

két hop may do siéu &m va sung béat nay,

TCVN 9346, Két cau bé téng va bé téng cét thép — Yéu céu bado vé chéng &n mon trong méi truong bién;
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TCVN 12251, Bao vé chéng &n mon cho két cau xay dung:
TCVN 363:1970, G6 - Phuong phép xéc dinh giéi han bén khi nén;

TCVN 8044:2014, G6 — Phuong phép lay méau va yéu cau chung déi véi thir nghiém co ly cdia mau nhé
ter gé tw nhién;

TCVN 8164:2015, Két cau gb - G& phan hang theo do bén - Phuong phép thir céc tinh chét két cau;
TCVN 11683:2016, Két cau gb-Gb nhiéu I6p (LVL)-Tinh chéat két cau;

TCVN 13707-3:2023, Tinh chét véat ly va co hoc ctia g6 — Phuong phép thir danh cho méu nhé khéng
khuyét tat tir g6 tw nhién — Phan 3: Xac dinh dé bén udn tinh;

3 Thuat ngir va dinh nghia. Cac ky hiéu co ban
3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung céac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:
3.1.1

Tai nan

Sw ¢ cdng nghé nguy hiém tao ra mbi de doa dén tinh mang va strc khée ctia con ngudi tai mét hang
muc, mot khu dat hodc vung nwéc va dan dén pha hdy hoac hw hai cac tda nha, cong trinh, thiét bi va
phuwong tién giao théng, lam gian doan qua trinh san xuét hoac giao théng, gay thiét hai cho méi trudng.

3.1.2

Tac dong nhiét do cao cua héa hoan

Tac doéng cuia nhiét dd trén 200 °C 1én cac két cAu xay dwng khi hdéa hoan, trong dé phat sinh trng suét
nhiét, cé thé lam thay ddi cac tinh chét vat ly — co hoc va dan héi — déo cla vat liéu két ciu va lam giam
tiét dién lam viéc cda cau kién.

3.1.3

Chat va vat liéu dé chay

Chét va vat liéu c6 kha nang tw béc chay, cling nhw bbc chay dwdi tac ddng clia ngudn gay chay va tw
chay sau khi ngudn gay chay do bij loai bd.

3.1.4

Lé&p bé tong bi pha hay

L&p bé tdng bi hw hai do hda hoan, bi yéu di, d& dang loai bé khi gé bé mét cac két ciu bé tong cbt thép
bang bua (bang tay, khéng st dung thiét bj dién).

3.15

Do 6n dinh ctia hdn hop bé tong

Thoi gian sau khi trén hén hop bé téng, trong thdi gian d6 cac tinh chat cong nghé da dat dwoc duy tri
trong pham vi dung sai.
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Lwu y: Khi kidm tra trwc quan cac I6i dwoc 14y ra tir cac két cdu bi hw hai do hda hoan, ngwdi ta phat hién thay nhirng thay ddi
trong cAu tric cla loai bé tong nay.

3.1.6

Vung chay

M6t phan khong gian tiép giap véi viing chay, chira day khéi va cac san pham phan hady nhiét.
3.1.7

Vung héa hoan

Khu vire 1anh thé c6 nguy co' gay hai dén tinh mang va strc khde clia cong dan, tai san cla ca nhan va
phap nhan do tac déng cla cac yéu td nguy hiém cla hda hoan va (hodc) cac hanh déng dap tat hda
hoan va tién hanh cong tac ctru hd khan cép lién quan dén viéc dap tat héa hoan.

3.1.8

Vung chiu tac déng nhiét

Mét phan khéng gian xung quanh ving chay.

Lwu y: Tac dong nhiét lam thay dbi trang thai clia cac chéat va vat liéu, chuan bj cho chiing dé chay.
3.1.9

Nguén gay chay

Phwong tién tac dong nang lvgng, khéi phat qua trinh chay.

3.1.10

Héa hoan tai ché

Héa hoan trong mét phong, phat trién trén dién tich nhé hon nhiéu so véi dién tich cla toan bo phong;
d&c diém clia hda hoan nay 1a cé viing phan chia gitra cac khi néng gém cac san phadm chay va khéng
khi lanh cia méi trwérng xung quanh (cé sw chénh léch dang ké vé cac gia tri nhiét vat ly ctia cac khi
chay).

3.1.11
Hoéa hoan toan b

Hdéa hoan trong mét phong, phat trién trén hau hét toan bo dién tich ciia phong; ddc diém cla héa hoan
nay la khéng co sw khac biét dang ké gitra cac gia tri nhiét vat ly cuc bo va gia tri nhiét vat ly trung binh
cla cac khi néng gébm cac san pham chay.

3.1.12
Lé&p vay sat (gi sat)

Oxit nhiét d6 cao, hinh thanh trén thép thwong (trong thoi gian gia nhiét dac trwng cho héa hoan trung
binh) & nhiét do ttr 700 °C tr& I1én.

Lwu y: Do day cla I&p vay sét tang theo quy luat parabol: nhiét do va thdi gian gia nhiét cang I6n thi I6p vay cang day.

3.1.13
Chat oxy héa
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Chét va vat lieu c6 kha nang phan &ng v&i cac chat dé chay, khién ching chay, ciing nhw lam tang
cuwong do chay.

3.1.14

Nguén géc héa hoan

Noi dau tién phat héa.

3.1.15

Sw nung thép

Xuét hién I&p mang clrng va gion mau xanh xam hodc den trén bé mat cac két cau thép, cac khu virc cé
céu truc x6p sau khi thép chiu tac dong dai han béi nhiét do khodng 1400 °C.

3.1.16

Dién tich héa hoan

Dién tich hinh chiéu cia vung chay trén mat phang ndm ngang hodc thang dng.

3.1.17

Hoéa hoan

Sw chay khéng kiém soat duwoc, gay thiét hai vé vat chat, nguy hai dén tinh mang va strc khde clia cong
dan, logi ich clia xa hoi va nha nwéec.

3.1.18

Tai trong héa hoan

Lwong nhiét cé thé gidi phong trong phong khi ¢ hda hoan.

3.1.19

Th&i gian chay

Thai gian ti khi phat hda dén khi chay hoan toan.

3.1.20

Ché dd nhiét doé tiéu chuan

Ché do thay déi nhiét do theo théi gian khi thtr nghiém kha nang chiu Itra ctia cac két ciu, dwoc thiét 1ap
theo méi quan hé tiéu chuén gitka nhiét dd T va thoi gian kéo dai héa hoant: T =345Ig(8t+1) +T,, trong
do To la nhiét ddé cua méi trwd'ng xung quanh truéc khi xay ra héa hoan.

3.1.21

Héa hoan hydrocarbon

Sw chay khéng kiém soat duwoc, dac trwng béi nhiét do tang manh va téc do lan truyén nhanh, phat trién
theo thoi gian va khong gian, gay thiét hai vé vat chat, nguy hai dén tinh mang va strc khde clia cong
dan, lgi ich clia xa hoi va nha nwéc.

3.2 Cac ky hiéu co ban

10
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gia tri tiéu chuén cwéong dd chiu nén cla bé téng & nhiét d6 binh thwong;

gia tri tiéu chuan cwdng do chiu nén clia bé téng chju tac dong ctia nhiét dd cao va rat cao
khi hda hoan;

gia tri tiéu chuén cwéng dd chiu kéo ctia cbt thép & nhiét do binh thwong;
gia tri tinh toan cwdng do chiu kéo cla cbt thép & nhiét d6 binh thwong;

gia tri tiéu chuan cwdng dd chiu kéo clia cbt thép chiu tac ddng clia nhiét d6 cao va rat cao
khi hda hoan;

Cudng dd chiu nén tinh toan ctia cbt thép & nhiét dd binh thuéng;

Cuwdng dd chiu nén tinh toan ctia cbt thép chiu tac ddng cia nhiét do cao va réat cao khi
hda hoan;

Cuwdng dd chiu kéo tinh toan ctia cbt thép dai & nhiét d6 binh thwong;

Cudng do chiu kéo tinh toan cta cbt thép dai chiju tac ddng clia nhiét dd cao va rat cao khi
hoéa hoan;

mo dun dan hdi cha bé téng & nhiét d6 binh thwong;
mo dun dan hdi clia bé téng khi chiu tac dong nhiét do ctia hda hoan;
mo dun dan héi cha cbt thép & nhiét d binh thuwong;
mo dun dan hdi cha cbt thép khi chiu tac dong nhiét do ctia hda hoan;

hé sb diéu kién lam viéc, tinh dén sw thay déi mé dun dan héi ctia bé téng va cbt thép &
trang thai ngudi sau khi chiu tac dong nhiét d6 ctia héa hoan;

hé sb6 diéu kién lam viéc cha bé téng, tinh dén sy thay dbi cwéng d6 chiu nén cuia bé tong
¢ trang thai nguéi sau khi chiu tac dong nhiét dé ctia héa hoan;

hé sb diéu kién lam viéc, tinh dén sw thay dbi cworng do chiu kéo va nén cla cbt thép &
trang thai ngudi sau khi chiu tac dong nhiét do cua héa hoan;

gia tri ’ng suét ban dau trong cbt thép chiu luc truwdc khi xay ra hda hoan;

gia tri r'ng suét ban dau con lai trong cbt thép sau khi chiu tac ddong nhiét dd cta hda hoan
(tinh theo % gia tri ban dau khi ché tao);

nhiét dé nung néng cbt thép khi héa hoan;

nhiét d6 méi trwong & khu vire xay ra héa hoan;

11
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tH nhiét d6 maéi trwdng trong phong trwdc khi xay ra héa hoan;
DPé&c diém xay ra héa hoan
T thoi gian xay ra héa hoan (phut);

TO thoi gian thuc té chay di» doi khi hda hoan, do chuyén gia thdm dinh xac dinh trong qua
trinh kiém tra ky thuat;

TI1 thdi gian xay ra hda hoan, xac dinh theo dir liéu thuc té (theo lwong gd chay con lai);
T1 thoi gian thwe t& chay dir doi khi hda hoan, dwoc ghi nhan trong bién ban kiém tra so bo;
T thoi gian twong dwong chay di¥ déi khi héa hoan & ché do tiéu chuan.

4 Té chirc cac cong viéc nham loai trir hau qua do tac déng ctia dam chay dén cac két
cau xay dwng cta nha va céng trinh. Quy dinh chung

4.1 Tiéu chuan nay danh cho cac can bo ky thuat clia cac t6 chirc chuyén nganh, tham gia cong tac kiém
tra tinh trang ky thuat ctia két cdu cac tda nha va cong trinh, cac nha thiét ké, cho cac nha quan ly doanh
nghiép cé cac tda nha va cong trinh xay ra héa hoan, ciing nhw cac can bd cla cac co quan c6 tham
quyén thuc hién céng tac kiém soat hdéa hoan ctia nha nuéc (gidm sat).

4.2 Viéc tién hanh kiém tra so bd nham muc dich:

— Lam r6 kha nang cé ngwdi con & lai va thwe hién quy trinh cong nghé trong tda nha sau khi xay ra héa
hoan;

— Phat hién cac két cAu bj pha hiy hoan toan hodc nghiém trong, cling nhw cac khu vie nguy hiém cho
nguoi &;

— Ra quyét dinh vé cac bién phap tiép theo nham khac phuc hau qua hda hoan bang lyc lwgng cta chinh
minh ho&c v&i sw tham gia cla cac té chirc chuyén nganh dé tién hanh kiém tra ky thuat va lap dw an
phuc hdi cac két cdu bj héa hoan hw hai va toan bd tda nha;

— Thu thap va chuén bi cac tai liéu diu vao can thiét dé tién hanh khao sat ky thuat chi tiét cac két cau
bi hda hoan huv hai;

— Ap dung céc bién phap han ché (cdm) ngui ra vao khu vuwe xay ra hda hoan, ngoai triv cac chuyén
gia tham gia khac phuc hau qua hda hoan, khi can thiét;

— T chirc cong tac lap dat gbi d& an toan, gian gido, cau thang va chiéu sang trong khu vwec chay dé an
toan thuc hién kiém tra ky thuat cac két ciu bi hw hai do héa hoan.

4.3 Trong qua trinh kiém tra so bd, can phai thuc hién cac hanh déng sau:

— Tién hanh kiém tra khu virc hda hoan va toan bd tda nha sau hda hoan céd bén ngoai va bén trong,
trong qua trinh d6 can danh gia quy mé pha hiy va hw hai, thu thap thong tin hién trwdng vé thdi gian
kéo dai va nhiét dd téi da cia hda hoan;

12
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— Tién hanh kiém tra cac két ciu bi sap (néu c6) va bi héa hoan lam hw hai vé&i viéc ghi nhan vi tri clia
chdng trén hinh chup, mat béng va tiét dién ctia tda nha;
— T4 chlrc cac bién phap ngan chan sw pha hly tiép tuc cta tda nha bi héa hoan gay hw hai, dam bao
an toan thi céng khi thao d& hoac gia cb tam thdi (gia cwdng) cac két cau;
- Ap dung cac bién phap han ché ngwi ra vao cac khu vyc nguy hiém sau hda hoan;
— Tién hanh diéu tra nhirng ngwdi chirng kién vu hda hoan dé xac dinh nguyén nhan cé thé xay ra.
4.4 Bién ban kiém tra so bo tda nha sau héa hoan phai cé cac théng tin sau:
— M6 t& ngan gon vé cac giai phap thiét ké két ciu clia tda nha bj hda hoan (kich thwéc mat bang, chiéu
cao, sb tAng, két clu, so d6 két ciu, vat liéu xay dwng cta cac két cu chiu lwc va bao che chinh);
— Thoi gian phat hién hda hoan, thdi diém bat diu va thoi gian chay;
— Théng tin vé cac phwong tién chiva chay (trich xuét tlr bién ban vé vu chay cla linh ctvu hda);
— Khu vire xay ra hda hoan va vj tri xdy ra ngudn gbc hda hoan;
— Théng tin vé tai trong hda hoan (nhirng gi va & dau chay) va nhiét do tbi da trong cac phong trong thoi
gian xay ra héa hoan;
— Théng tin hién trwéng vé thoi gian kéo dai va nhiét do téi da clia tac ddng hda hoan 1én cac két cau
xay dung;
— Danh muc cac phong va két ciu nguy hiém (tAng, khodng cach t&i cac truc trén mat bang cla tda nha),
can phai dwoc rao chan ngay lap tirc va cdm ngudi ra vao vi muc dich an toan. Dong thdi, can chi dinh
thdi gian hoan thanh coéng tac rao chan, nhixng ngudi chiu trach nhiém va bd tri bao vé;
— Két luan vé sy can thiét (khdng can thiét) phai huy déng céc té chirc chuyén nganh hoac cac chuyén
gia, chuyén vién dé tién hanh khao sat ky thuat chi tiét;
— Danh muc céac cong viéc can thwe hién trwde khi cac chuyén gia, chuyén vién dén, bao gém danh muc
cac cong trinh can phai thao d&, d& tai hoac gia cd tam thoi d& dam bao co thé tién hanh khao sat kj
thuat chi tiét mét cach an toan (ghi ré thdi gian hoan thanh céng viéc va ngwdi chiu trach nhiém);
— Danh muc cac vi tri can phai b tri cac gbi d& an toan (gbi chéng), gian gido, lap dat hé thdng chiéu
sang dé tién hanh khao sat ky thuat chi tiét (ghi rd thoi gian hoan thanh cong viéc va ngwdi chiu trach
nhiém);
— Két luan vé tinh trang hé théng day dién, hé théng gas va hé théng cép thoat nuwéc, vé sy can thiét
phai ap dung cac bién phap bé sung vé an toan k¥ thuat, an toan phong chay chira chay, vé sinh va tién
hanh céac coéng tac phong chéng sw cb.
Trong bién ban phai kém theo so dd viing chay lan trén cac mat béng va tiét dién cla tdoa nha (cong
trinh) ghi ré vi tri ca nguén gbc héa hoan.
4.5 Trong bang két qua khao sat so bd (phu luc ctia bién ban) phai néu danh muc cac phong thudc ving
chay va phai dwoc kiém tra trong qua trinh lam viéc ctia Gy ban dia phwong, ghi rd khoang céach truc va
cao d6 theo mat bang va tiét dién cla tdoa nha, sy hién dién cta cac két ciu bi pha hly toan bd hodc mot
phan trong qua trinh chay kém theo ddc diém ngan gon cutia sy pha hady, danh gia kha ndng c6 ngudi
trong nhi¥rng phong da dwoc kiém tra.
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4.6 Uy ban dia phuong c6 thé thu thap théng tin hién trwdng vé nhiét d6 tbi da trong phong trong qua
trinh chay dwa trén viéc danh gia cac dau hiéu gian tiép.

Cac dau hiéu gian tiép vé tac dong cla nhiét dd theo tirng mirc dd trong phong khi xay ra chay c6 thé 1a
sw thay déi vé& hinh thirc va hinh dang cla tirng d6 vat con lai sau dam chay (Bang B.1, Phu luc B), sw
thay dbi vé trang thai va mau séc cla bé tong (Bang B.2, B.3), sw tan chay cla cac vat liéu két ciu xay
dwng (Bang B.4), s thay ddi mau séc cla thép (Bang B.5) hoac I&p phl polymer (Bang B.6) va cac dau
hiéu khac vé tac déng cla nhiét do cao (Bang B.7 — B.12).

C6 thé tién hanh tinh toan danh gia nhiét dé trung binh ctia mdi trwéng trong théi gian chay div doi théng
qua cac hé sb dd hé va tai trong chay theo phwong phap néu tai Phu luc G.

4.7 Néu sau dam chay c6 hién twong db sap két ciu xay dwng hodc hw hai dang ké vé do toan ven cla
két cAu bé tdong cbt thép dudi dang vét vé bé tdng sau hon do day cla lép bé téng bdo vé, phan cét thép
chiu lwc ctia cot, ddm va san bj hé va nhd ra khdi mat phang thi Gy ban dia phwong phai ra quyét dinh
thué moét td chirc chuyén nganh dé danh gia tinh trang ky thuat cia két cdu bé tong cét thép sau dam
chay va khac phuc hau qua ctia dam chay.

4.8 Trong trwong hop khong thé dwa ra két luan ré rang vé tinh an toan cua tinh trang ky thuat cta cac
két cAu trong phong hodc tda nha sau dam chay vi bat ky ly do nao thi can quyét dinh tién hanh khao sat
k§ thuat cac két cdu xay dung cla tda nha sau dam chay va thué mét td chivc chuyén nganh thyc hién.

Trong qua trinh nay, can ngan khoéng cho ngudi vao cac khu vwe nguy hiém cho dén khi cac chuyén gia,
chuyén vién dén.

4.9 Dé tién hanh khao sat ky thuat cac két cAu xay dwng clia tda nha sau dam chay thi can thué cac
chuyén gia ho&c dai dién cla cac td chirc chuyén nganh cé kinh nghiém trong linh vic kiém dinh tinh
trang k¥ thuat ctia cac két cu xay dung, trong d6 cé sau dam chay, cé nén tang thiét bi hién dai va c6
céac gidy t& cho phép phu hop trong linh vuc khao sat cac tda nha sau dam chay (gidy chirng nhan cla
SRO, gidy phép, v.v.).

4.10 Dya trén két qua khao sat k¥ thuat, té chirc chuyén nganh phai dwa ra két luan vé tinh trang cla
céac két cu xay dung cla ¢dng trinh sau dam chay kém theo cac kién nghi vé viéc khéi phuc cac két ciu
nay dé co thé tiép tuc khai thac st dung cong trinh mét cach an toan.

4.11 Néu két qua két luan néu rd can phai gia cwdng cac bd phan va két cdu bi hw hai do chay thi phai
lap duw an khéi phuc (gia cwéong) cac két ciu bi hw hai ctia tda nha cé tinh dén cac kién nghi duwoc dua
ra trong két luan.

Dé lap duv an khoi phuc cac két ciu bi hw hai do chay thi phai thué cac té chirc chuyén nganh thiét ké
hoé&c t6 chirc da tién hanh khao sat ky thuat cong trinh sau dam chay. Néu dam chay xay ra & toa nha
dang trong giai doan xay dwng thi dé lap duw an khoi phuc tda nha thi phai thué td chirc thiét ké ctia cong
trinh do.

Trong moi truérng hop, dw an khéi phuc cac két cau bi hw hai do chay phai dwoc théng nhét véi td chire
da tién hanh khao sat ky thuat céng trinh sau dam chay.

Cac cong tac xay lap phuc héi cong trinh sau dam chay phai dugc thue hién bat budc co giam sat tac
gia dwai hinh thirc dai dién clia td chirc thiét ké va td chirc da tién hanh khao sat ky thuat cong trinh sau
dam chay. Bién ban nghiém thu cac phan bi che khuét va cac két ciu chiu lwc quan trong phai cé chiy
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ky clia cac dai dién tham gia giam sat tac gia tr phia bén thiét ké va cac chuyén gia theo cac tiéu chuén
twong ng lién quan.

4.18 Khi tién hanh cac cudc khao sat so bd va ki thuat, cling nhw trong qua trinh xay 1ap phuc héi cong
trinh sau dam chay thi phai tuan tha cac quy tac vé an toan ky thuat va an toan phong chay chiva chay
theo cac quy dinh tai [5] — [7].

5 Cac giai doan khao sat ky thuat cac toa nha va céng trinh sau dam chay

5.1 Khao sat k§ thuat cac két cAu xay dwng clia cac tda nha va cong trinh (sau day goi la tda nha) sau
dam chay phai do cac td chirc chuyén nganh thuc hién.

5.2 Muc dich cta viéc khao sat ky thuat:

— Danh gia tinh trang k¥ thuat ctia cac két cdu xay dwng dwa trén khao sat tric quan va bang thiét bj dbi
v&i tdba nha (cbng trinh) sau dam chay;

— Pua ra céac kién nghi vé viéc khéi phuc cac két ciu xay dwng bj hw hai do chay cua tda nha (céng
trinh).

5.3 Céc cdng viéc khao sat ki thuat cac két cdu xay dwng cla tda nha (cdng trinh) sau dam chay phai
duwoc thue hién dwa trén nhiém vu ky thuat do bén dat hang lap, phé duyét va dwoc théng nhat véi bén
thwe hién cong viéc (tb chirc chuyén nganh).

5.4 Khao sat ky thuat cac két cAu xay dwng bi hw hai do chay phai do cac chuyén gia, chuyén vién thuc
hién tryc tiép tai cong trinh.

Néu dam chay cé tinh chéat cuc bd (dam chay cuc bd) thi tién hanh khao sat kj thuat cac két cau xay
dwng theo mét giai doan.

Néu dam chay cd tinh chét toan bd (dam chay toan bd) thi tién hanh khao sat ky thuat cac két ciu xay
dwng theo ba giai doan, bao gém:

1 — Céc cong tac chudn bi dé tién hanh khao sat ky thuat (cé chuyén gia dén cong trinh trude);

2 — Khao sat tric quan;

3 — Khao sét bang thiét bi chuyén sau.

5.5 Sau khi hoan thanh cudc khao sat triwc quan va bang thiét bj tai cong trinh thi phai tién hanh xi ly noi
bd cac két qua thu dwoc, tién hanh cac cudc thir nghiém trong phong thi nghiém vé cac tinh chét chiu
lwe cha vat liéu (néu can), tién hanh cac tinh toan kiém tra cac két ciu bj hv hai va phan tich cac két qua
thu dwoc. Véi cac két qua thu duoc, dwa ra cac gidi phap thiét ké mang tinh nguyén téc dé khoi phuc
cac két cau bi hu hai do chay nham muc dich cé thé tiép tuc khai thac str dung tda nha (cong trinh) mot
cach an toan.

5.6 Tai liéu tdng két ciia cudc khao sat k§ thuat — két luan vé tinh trang ky thuat ctia cac két cdu xay dung
cla tda nha (coéng trinh) sau dam chay, bao gdém cac kién nghi vé viéc khdi phuc cac két ciu xay dwng
bi hw hai do chay dé c6 thé tiép tuc khai thac st dung cdng trinh mét cach an toan.
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6 Céng viéc chuan bj cho khao sat ky thuat

6.1 Cac cbng tac chuén bj — giai doan dau tién cta cudc khao sat ky thuét tda nha (céng trinh) sau dam
chay va bao gom:

— Lam quen véi tai liéu ky thuat ban dau do bén d&t hang cung cap;

— Thu thap théng tin vé dam chay;

— Kiém tra téng thé ban dau cac két cAu xay dwng bén trong va bén ngoai tda nha (céng trinh) sau dam
chay nham lam quen véi cac gidi phap vé mat khéng gian, mét bang va két cu thuc té, xac dinh cac khu
vure chiu tac dong clia dam chay & cac mirc dd khac nhau ddi véi cac két ciu xay dwng (phan ving tac
déng cua dam chay);

— Tai cac khu vie bj hw hai nang va vira phai ctia cac két cu xay dung — 1ap ké hoach vé khdi lwong
cac két cu can kiém tra va cac phwong phap danh gia cac théng sé xac dinh tinh trang két cu xay
dung (trong diéu kién clia dam chay cu thé) cho giai doan khao sat bang thiét bj chuyén sau tiép theo;

—Panh gia kha nang tiép can cac két cdu xay dwng bi hv hai do chay tai céng trinh trong qua trinh khao
sat bang thiét bi chuyén sau;

— Giai quyét cac van dé té chirc lién quan dén viéc dam bao k¥ thuat cho cac cong viéc trong qua trinh
khao sat tric quan va bang thiét bi (dadm bao tiép can cac két cau, chiéu sang, cap dién cho cac thiét bj
va dung cu, v.v.);

— Théng nhét nhiém vu ky thuat dé tién hanh khao sat tda nha sau dam chay.

6.2 O giai doan chuan bi, trong qua trinh 1am quen v&i tai liéu ky thuat ban dau, chuyén gia phai dwoc
cung cap b tai liéu sau:

— Gidy chirng nhan quyén s& hiru nha va quyén sir dung dat clia tda nha (cong trinh) déi v&i cac cong
trinh dang khai thac str dung, bao gébm thong tin vé so d6 két cdu cla tda nha;

— Tai liéu thiét ké cta giai doan van hanh (ban vé kién truc, xay dwng, két ciu bé téng cbt thép va két
clu thép) kém theo thuyét minh thiét ké, bao gébm théng tin vé tai trong;

— Bién ban vé dam chay va/hoac bién ban “Mé t& dam chay” do lwc lwong phong chay chira chay lap khi
dén hién trwéng dam chay va trién khai cong tac chiva chay;

— Bién ban khao sat so b6 tda nha (céng trinh) sau dam chay (kém theo phu luc);

— Théng tin vé céc tai trong 1én cac két cAu xay dwng (trong tda nha sén xuét);

— B0 tai liéu thi cdng, bao gém cac bién ban nghiém thu cong viéc bj che khuat va bién ban nghiém thu
cac két cAu chju lwc, chirng chi va gidy t& vé chat lwong cac vat liéu va két cAu da str dung, so dd lap
dat két ciu, thoéng tin vé cac thay dbi so voi du an;

— Théng tin vé cac diéu kién khai thac st dung két cAu xay dwng;

— Théng tin vé cac khuyét tat va hw hai cla cac két cu xay dwng xuét hién trong qua trinh khai thac st
dung tda nha trwéc khi xay ra dam chay;

— Hb so khai thac st dung (van hanh), bao gém théng tin vé cac lan cai tao, xay dwng lai, gia cwdng, dai
tu, cling nhw théng tin vé tinh trang k¥ thuat cta toa nha trwdc khi xay ra dam chay (néu cé cac cudc
khao sat trwéc do).
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Trong trwéng hop can thiét, chuyén gia c6 thé yéu ciu bét ky tai liéu ky thuat nao khac can thiét cho viéc
khao sat ky thuat tda nha (céng trinh) sau dam chay.
6.3 Trong qua trinh thu thap thong tin v& dam chay, chuyén gia/chuyén vién phai thu thap thong tin vé:
— Thei gian xay ra hda hoan (ngay va gio);
— Thoi gian kéo dai hda hoan tir khi phat hién dén khi dap tat hoan toan;
— Nguyén nhan phat sinh va di&n bién clta héa hoan;
— Vi tri xay ra héa hoan;
— Tai trong chay (chay gi va & dau);
— Nhiét d6 t6i da trong cac phong khi xay ra hda hoan;
— Cac diéu kién gép phan [am dam chay phat trién (cé chat dé chay va chéat oxy hoa, ciing nhw ngudn
gay chay);
— Phwong tién chira chay;
— Loai hda hoan — theo bién ban cua déi phong chay chira chay;
— Dang ché d6 nhiét ctia dam chay (tiéu chuan, hydrocarbon, ngoai tri, am i (G) theo quy dinh hién hanh.

6.4 Trong lan kiém tra téng thé ban dau, chuyén gia/chuyén vién phai kiém tra tit ca cac phong cé thé
tiép can dwoc ma dam chay da lan dén va lam quen véi tinh trang chung clia cac két cau xay dwng va
cac méi ndi ctia chung, lvu y cac khu vwe bi hw hai vé tinh toan ven ctia cac két ciu, bién dang, dich
chuyén, pha hiy va nit.

DPdng thei, chuyén gia/chuyén vién phai xac dinh so bd cac khu vwc khac nhau cé cuing dang déc diém
pha hoai va mrc dd hw hai, lap cac so dd phan vung ban dau (dwa trén ban v& mat bang va tiét dién
thiét k&) mirc do tac dong clia dam chay I&n cac két cau xay dwng, c6 tinh dén dac tinh ctia hw hai. Phu
luc B c6 cac bang dé danh gia mang tinh dinh hwéng mc dé hw hai do chay tuy thudc vao viéc xuét
hién cac hw hai nay hay hw hai khac:

— Céc két ciu bé téng cbt thép — Bang B.1,
— Céc két ciu thép — Bang B.2, B.3,
— Céc két cu gb — Bang B.5.

Theo dac tinh cac hw hai va pha hdy cung loai clia cac két ciu xay dwng, khdi lwong cdia tdoa nha (cong
trinh) bi chay c6 thé dwoc chia thanh ba (néu khdng c6 sup dé) hodc bén (néu co sup dd cac két cau)
khu vic tac déng chinh cla dam chay 1én cac két ciu xay dung:

— Khu vye chiu tac dong & cap dd nghiém trong clia hda hoan (tac dong cta ngon Ira);

— Khu vire chiu tac dong & cap dd nang ctia hda hoan (tac déng cla ngon Itra);

— Khu vye chiu tac dong & cap dd trung binh cia hda hoan (tac ddng ctia ngon Itra hodc nhiét);
— Khu vire chiu tac dong & cap dd yéu cla hda hoan (tac ddng clia nhiét hodc khoi).

O khu v chiu tac ddng & cap dod nghiém trong ctia hda hoan, moi két cAu bi khuyét tat déu phai bj thao
d& va thay thé bang két ciu méi.
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O khu vie chiu tac ddng & cip d ndng va trung binh cia hda hoan, can phai tién hanh kiém tra truc
quan va bang coéng cu dbéi véi cac két cAu xay dwng.

O khu vic chju tac dong & cap d6 yéu ctia hda hoan, khéng yéu cau tién hanh kiém tra bang cong cu
dbi v&i cac két ciu xay dwng sau héa hoan.

6.5 Khi xac dinh viing va mdre d6 tac dong clia ngon Itra lén cac cAu tric, can ap dung:
— Két qua diéu tra nhirng ngwdi chirng kién vu hda hoan;

— Théng tin vé cac gidi phap vé mat khéng gian cla tda nha va cac diéu kién, thic day sy phat trién cla
héa hoan do luéng oxy (sw hién dién ctia nhiéu 16 hé va 16 mé khac nhau);

— Théng tin vé cac két cAu, vat dung va cac dau hiéu khac déc trwng cho tinh hinh ngay truéc khi xay ra
hda hoan (cac loai két cAu, vi tri, loai va ham lwong tai trong héa hoan, loai vat liéu hoan thién va vat liéu
bao vé trong phong);

— Cac d4u hiéu gian tiép va dau vét khac nhau clia hda hoan, phan anh cac déc diém ctia qua trinh chay,
trang thai clia cac vat dung va két ciu xay dwng khac nhau.

6.6 Khi can thiét (theo nhiém vu k¥ thuat), cac chuyén gia kiém dinh phai lap d& cwong tién hanh khao
sat bang cong cu k§ thuat theo viéc thu thap va phan tich tai liéu ky thuat dworc trinh bay, bao gém céac
théng tin sau:

— Muc dich va nhiém vu cla cudc kiém tra;

— Théng tin vé& hda hoan;

— Dbac diém tém tat cha toa nha;

— Danh séach céc két ciu xay dwng va cac thanh phan clia ching phai khdo séat do da chiu tac dong cda
hoa hoan;

— Céac phwong phap luan va phuong phap kiém tra bang thiét bi dé xac dinh cac théng sb trang thai cta
két cau;

— So dd dinh hwéng vi tri va sb lwong viing kiém soat cac dac tinh vat ly co hoc cla vat liéu, dia diém
can béc va ldy mau vat liéu cla cac két cdu dé nghién ctru thém cac mau trong diéu kién phong thi
nghiém. Cac so d6 phai dwoc xay dwng trén co s& cac ban vé thiét ké mat bang va tiét dién cla toa nha.
6.7 Theo két qua clia cac cong tac chuan bi, chuyén gia kiém dinh phai c6 dwoc cac thong tin va tai liéu
sau:

— Nhiém vu k§ thuat da dwoc thdng nhat véi khach hang vé viéc kiém tra cac két ciu xay dwng cla toa
nha sau hda hoan;

— Tai liéu xay dwng thiét ké cuia tda nha (cong trinh), cé chira cac giadi phap vé mat khong gian va cau
tao, mat bang va tiét dién theo tirng tang cla tda nha;

— D kién dang tai liéu va thong tin vé hda hoan;

— So d6 phan vung s lan truyén ctia hda hoan tuy thudc vao mirc d6 hw hai clia cac két cau xay dung,
bao gém ca cac khu vuc vi tri ctia cac két cdu bi pha hiy va hw hai nghiém trong (trong phong) theo céac
vung héa hoan — trong trwdng hop hda hoan toan bo.
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O giai doan chuan bij, xac dinh khéi lwgng khao sat truc quan va céng cu dbéi véi cac két ciu xay dung,
ciing nhw kha nang tiép can cac két ciu xay dwng bi hw hai, bao gdm ca viéc 1ap d&t gian gido, gian giao,
dam bao chiéu sang, cung cap dién cho cac thiét bi thir nghiém, v.v.

6.8 Sau giai doan chudn bi, tién hanh cac cong viéc khéo sat chi tiét bang trwc quan va coéng cu dbi voi
cac két cu xay dwng cla tdoa nha (cong trinh) sau héa hoan. Néu khéi lwong hw hai hodc dién tich lan
truyén héa hoan nhd, thi giai doan chuan bj cong viéc khao sat ky thuat cé thé két hop khao sat bang
trwc quan va coéng cu dong thoi.

6.9 Trong qua trinh khao sat bang trwc quan va céng cu dbi vai cac két cau xay dwng, cac chuyén gia
khéng chi ghi lai cac khuyét tat, hw hai va sy pha hdy 1a hau qua ctia héa hoan ma con ghi lai bat ky sw
khéng phti hop nao cla cac théng sbé trén cac két ciu kiém tra dbi v&i cac yéu cau clia cac tiéu chuan
va quy dinh hién hanh.

7 Kiém tra ky thuat trwc quan cac két cau sau chay

7.1 Muc dich cua viéc khao sat trrc quan cac clu tric sau hda hoan 13 kiém tra tirng phan trén toan bo
cac két cu xay dwng dé phat hién cac khuyét tat va hw hai, ghi lai cac dau hiéu gian tiép bén ngoai va
cac thong sb ctia hda hoan, xac dinh cac déc diém hinh hoc dinh lwong thuc té cla cac tiét dién cla cac
thanh phan bj hw hai.

7.2 Khao sat tric quan dwoc thye hién & cac khu viee hw hai & cdp dd nang va trung binh clia cac két
cau xay dyng sau hda hoan khi héa hoan toan bé va & tat ca cac khu vuc chiu tac déng ciia héa hoan —
khi héa hoan cuc bo.

7.3 Trong qua trinh khao sét trwc quan chi tiét (tteng phan) cac két cdu xay dwng sau hda hoan, phai thiét
I&p va ghi lai cac théng sb xac dinh sau:

— Sw phu hop clia so d6 két ciu thuc té va thiét ké cla tda nha, ciing nhw sw thay ddi cia ching do sw
hién dién cta cac khuyét tat (vi du, sw hién dién ctia cac diu hiéu hinh thanh khép déo & céc ving chiu
lwc clia dam bé téng cbt thép hodc tAm cirng két ndi cac nut theo thiét ké, sy hinh thanh bién dang va
dirt gay cac thanh phan cla két cu thép);

— Vi tri ctia 6 (cac 6) chay;
— Céc dau hiéu con lai cta tai trong hdéa hoan dwoc néu trong cac bién ban vé hda hoan da trinh bay;
— Céc dau hiéu gian tiép chirng té thoi gian chay va thr tw tac déng clia nhiét do trong qua trinh chay;

— Cac khuyét tat va hu hai cia cac két cdu xay dung (cac vét nirt, do véng, bién dang, thay di mau sac
cla vat liéu két cAu, sy hién dién clia kim loai bi néng chay, cét thép bi hé va phong, v.v.),

— Céc théng sb hinh hoc thuc té cha cac tiét dién con lai ciia cac thanh phan da chiu hda hoan;

— Tinh trang cla cac nut lién két cac céu kién.

7.4 Pé phat hién cac khuyét tat &n trong cac cau tric bé téng cét thép, chang han nhw cac Iép bé téng
bi bong ra nhwng chwa bj roi hodc cac khu vire bé tdng bi toi (yéu), cn phai gé cac bé mét bé téng cia
cac cau tric bang bua thi céng, khdng st dung thiét b dién (khéng dung may khoan, may khoan va may
duc). Khi phat hién bé téng pha hoai (hodc yéu), can phai loai bd né cho dén khi cé cAu tric chac chan
va tién hanh do tiét dién con lai cia cu kién.
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Khi khao sat cac tAm twéong treo trén mét tién cla tdoa nha (hodc cong trinh) sau hda hoan, can déc biét
chu y dén tinh trang bé téng va sw hién dién clia cac khuyét tat tai cac vi tri dat cac chi tiét chon kim loai.

7.5 Trong qua trinh khao sat trirc quan, phai 1ap bang ké cac khuyét tat cé mo ta cac khuyét tat da phat
hién va dac diém cla chung dbi véi tirng loai két cAu ndm trong viing hda hoan. Cac khuyét tat ciing
phai dwoc thé hién trén cac so do khuyét tat dwoc 1ap trén co s& cac mat bang va tiét dién cla tdoa nha
(hodc cbng trinh) va trén cac tai liéu anh.

Néu co cac khuyét tat lam giam tiét dién cta cac thanh phan két cdu xay dwng, thi can phai ghi lai cac
thong sb hinh hoc ctia cac khuyét tat va cac tiét dién con lai.

7.6 Trong qua trinh khao sat k§ thuat bang trwc quan, chuyén gia phai tinh dén so' d ciu tao cta tda
nha (ho&c céng trinh) va dc biét cha y dén tinh trang cta cac két cAu & cac vung chiu tac déng ctia mé
men va ndi lwc tdi Ion nhét.

7.7 Khi khdo sat triwc quan cac cAu tric bé tong cbt thép sau hdéa hoan, can chu y dén:

— S6 lwong cac mat chiu nhiét ctia cac két cdu trong qua trinh hda hoan;

— S hién dién ctia mudi than va bd hong;

— Sy thay dbi mau s&c cla bé téng;

— Su hién dién va sb lwong cac thanh cbt thép chiu lwc bi hd, mirc dd hé cla cbt thép theo chu vi cla
no;

— Sy hién dién va quy mé cla viéc hé cbt thép két cau;

— Sy hién dién clia cac vét nit don do chiu lwc cé phwong thang dirng trong cac cot va try;

— S hién dién cha cac vét nit co ngét nhiét dd hén loan trén bé mat bé tong;

— S hién dién ctia cac vét pha hay bé tong giébng nhw nd (cac I6p bong tréc cuc bd) véi viéc ghi lai cac
théng sb va vi tri ciia chung;

— Sw hién dién cta cac khuyét tat an duéi dang I6p bé tdng yéu hodc cac mang bong tréc (chwa roi
rung), dwoc xac dinh khi gé bé mat bang bua;

— Sw pha hoai (ho&c duy tri) d6 bam dinh cla cbt thép véi bé tong;

— Hinh dang cua tiét dién con lai trong vung hw hai nhiéu nhét ctia cac két cdu véi viéc dinh hinh lai viing
nay trén cac ban vé mat béng cla tda nha;

— Sy hién dién va do sau cac vét v& goc cuia cac tiét dién hinh chir nhat véi cac cot, tru, dam;
— Tinh trang khu virc trén ciing clia cac gbi d& trén cac cot, dau cot (néu co), twong;

— B0 vong theo phuwong dirng clia cac cot va try;

— S hién dién clia cac vét nirt doc theo nhip va cac vét niet xién tr gbi d& trong cac dam:;

— Tinh trang cla céac vung gbi d& cta dam;

— Sw hién dién (hodc khong xuét hién) cac vét nirt don & cac viing gdi d& va dirt cbt thép trong cac tAm
san hodc mai cé tiét dién dac (hoac dwoc chén cirng);

— S hién dién cha d6 véng trong dam va tdm san (mai);
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— Tinh trang neo ctia cbt thép doc va ngang ctia dam (sw hién dién clia cac vét nirt xién cat qua mat dwdi
> A A s « R X 7 X ’ N X ~ ~ ~ A 3 « R X e 2 >

cua dam gan cac diém goi twa, cac vét nit doc va vét v& bé tdng gan cac diém goi twa cé thé chi ra sy

pha hoai sw neo cbt thép doc tai gbi);

— S hién dién cla cac vét nit va bong tréc bé téng trong viing chiu nén ctia dam cho thay sw thay ddi
cAu trac hodc pha hiy bé téng ving chiu nén;

— Sy hién dién va tinh toan ven cla cac thanh thép dai theo phwong dirng, lién két cac hang cbt thép
trén va duwéi;

— Van con (hoac thiéu) dd bam dinh ctia hang cét thép chiu lwc dwéi cung ctia cac tAm san (mai) véi bé
téng va v&i hang cbt thép trén;

— Hang cét thép chiu lwc dwdi cung trong cac tAm san hodc mai cé tiét dién dac (hoac dwoc chén cirng)
bi day ra khéi mat phang (bong ra) hoac chung xudng (khi khéng han theo chiéu dai ctia cac.

7.8 Khi khao sat truc quan cac két cdu thép sau hda hoan, can chu y dén:
— Sy hién dién cua can, xi, thép bi chay;

— Su hién dién cta d6 véng va dich chuyén cé thé nhin thay dwoc cla cac két ciu va cac thanh phan
clia chung;

— S hién dién vét dirt ctiia cac thanh phan trén toan bé tiét dién;

— Sy hién dién cla cac bién dang cong veo cla cac thanh phan trén toan bd chiéu dai;

— S hién dién cha cac khuyét tat co hoc cuc bo (vét 16m, cong veo, nirt va vét rach, vét thang);
— Kha nang s dung cla cac mdi ndi han, bu 16ng va dinh tan.

Khi khéo sat trwc quan cac két ciu thép, can chi y dén d6 Ién va hudng cla cac bién dang, ching té
cwdng dd va hwéng cla ludng nhiét.

Céc bién dang I&n nhat clia két ciu thép va cac thanh phan riéng 1é clia ching thwong dwoc quan sat &
gan noi chiu tac dong nhiét Ién nhat. Can lwu y rang gia tri bién dang c6 thé khéng chi phu thudc vao
cwong do va thoi gian gia nhiét ma con phu thudc vao vi tri chiju tai trong téi da.

Khi khao sat cac két ciu thép clia dam san, can lwu y cac viing bién dang cuc bd dwoc biéu hién rd nét,
chirng 6 tac déng cla nhiét cuc bd & giai doan dau ctia dam chay do ludng dbi lwu va birc xa nhiét tr 6
chay.

Céc bang ké khuyét tat khi khdo sat truc quan cac két cu thép phai dwoc 1ap theo nhip dbi véi méi thanh
phan bi hw hai va cac nat néi ctia chung.

7.9 Khi khao sat tric quan cac két cau khéi xay sau hda hoan, can chu y dén:
— Tinh trang va mau séc cla |6p vira trén bé mét twdng gach;

— S hién dién va cac thong sb ctia hu hai do hda hoan cla gach, khdi xay va phan vira (bong troc, vét
n&rt nhd trén bé mat, vét vé cac goc va bong viva, dd sau cla hw hai khdi xay va phan vira);

— Sy hién dién cla cac vét nirt thadng dirng va xién trong cac két ciu clia tworng chiu lwe va cot, ciing
nhw céc vét nirt co chiéu dai va chiéu rong Ion;

— Céc bién dang (d6 nghiéng va do 16i) clia cac blre twéng so véi mét phang thang ding;
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— Céc hu hai clia khdi xay dwéi cac diém gbi twa cla gian, ddm, xa ngang va lanh t6 (vét nit);
— Céc vung pha hudy hoan toan ctia khdi xay.

Déc diém lam viéc cla twdng xay bang gach déat sét 1a khi chiu tac dong nhiét clia dam chay, gach khéng
thay di mau sac, cu tric va tinh chat. Sw ngudi lanh ddt ngdt khi dap tat dam chay bang nwéc cé thé
dan dén nit né bé mat.

Gidm dd bén co hoc va hinh thanh vét nirt clia phan viva twdng gach va gach silicat trong qué trinh héa
hoan twong tw nhw bé téng.

7.10 Khi khdo sat trwc quan cac két ciu gb sau hda hoan, can cha y dén:

— S hién dién va cac thdng sb clia sy sAm mau va chay den cla gb (d6 chay den);

— Sw hién dién cta sw hinh thanh va loai than gé (c6 16 I&n hodc dac, nang, cé mau nau);

— S hién dién clia cac vung chay hoan toan cla gb (chay xuyén thau ho&c chay thanh tro);
— S hién dién ctia sw sup db cac két ciu gé.

7.11 Duva trén két qua khao sat truc quan, cac théng sb clia dam chay dwoc lam ré:

— Vi tri khéi phat dam chay;

— Nhiét d6 tac dong cwe dai 1én két ciu cong trinh trong dam chay cung véi s phan bé ctia ching theo
tieng khu v

— Thoi gian tac dong thuce té va twong duwong clia dam chay 1én két ciu cong trinh theo cac d4u hiéu
gian tiép (néu cd), dwoc dua ra tai Phu luc B.

C6 thé xac dinh thdi gian gan dung ctia dam chay theo d6 sau pha hiy nd clia bé tdng tAm san va tran,
v&i gia thiét rang c&» mdi 10 — 15 phut chay thi cac mang bé téng sé bong ra khdéi bé mat duéi cha tam
san voi do sau tr 20 — 25 mm.

Céc phwong phap xac dinh théng sé dam chay, bao gém ca theo cac diu hiéu gian tiép, dwoc néu quy
dinh hién hanh.

C6 thé xac dinh céac thdong sb dam chay bang cac phwong phap tinh toan, tly thudc vao tai trong chay,
hinh dang cuia tda nha (cong trinh) va hé sé dd hé. Cac phwong phap tinh toan dé xac dinh théng s
dam chay dwoc néu tai Phu luc G.

7.12 Két qua khao sat trwc quan sau dam chay phai bao gom:

— Danh muc cac khiém khuyét va hw hai déi v&i cac bd phan bi hw hai do chay cung va&i viéc ghi lai cac
thong sb dac trwng ctia khiém khuyét (loai khiém khuyét, d6 sau phan b, dd rong va dac diém cla vét
nirt, phan cbt thép bi hé va 16i ra, hinh dang tiét dién con lai ctia cac bd phan bi hw hai sau chay, v.v.);

— Anh chup céac két cAu khiém khuyét lién két véi cac mét bang cua tda nha (cong trinh);

— So dd khiém khuyét véi viéc ghi lai dac diém va vi tri cla cac khiém khuyét, hw hai va bién dang trén
cac ban vé thiét ké cla tdoa nha (cong trinh);

— Két qua danh gia mirc d6 tac dong ctia dam chay 1én két ciu cong trinh;

— Xac dinh vi tri kh&i phat dam chay (tac dong héa hoan manh nhét), cling nhw thir tw nhiét dé tac déng
lén két cAu cong trinh khi chay;
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— Lam r& (diéu chinh) cac so' dd phan ving lan truyén dam chay tuy thudc vao mirec do hw hai cta két
cAu cong trinh, bao gdm ca cac khu virc cé két ciu bi pha hiy va hw hai (phong) theo cac khu vwe chay;
— Xac dinh céac két cau va khu vire hw hai bd sung (néu co);
— Danh gia anh hwéng cla cac khiém khuyét dén so db két ciu cuia tda nha (cong trinh);

— Lap va diéu chinh khéi lwong khéo sat bang dung cu, vi tri lay mau va mau vat liéu tir cac két cau khiém
khuyét va vi tri cat bd két ciu cong trinh.

8 Kiém tra cu thé cac két cau sau khi chay

8.1 Khao sat bang cong cu ddi véi két cdu cong trinh sau khi chay dwoc thwe hién nhdm muc dich kiém
tra cac gia tri dinh lwong thwc té déi véi cac thdng sé xac dinh trang thai ciia két cAu cong trinh sau chay
va so sanh chang véi cac chi tiéu dwoc chi dinh theo thiét ké twong &ng |a cac gi¢i han an toan cho
phép.

8.2 Khi tién hanh khao sat bang cdng cu ddi véi tinh trang k§ thuat ctia két cAu cong trinh sau khi chay,
phéi ap dung cac phwong phap tiéu chuan, cac phwong tién do lwdng da dwoc kiém dinh va thiét bj thr
nghiém da dwoc hiéu chuan hodc hiéu chinh theo quy dinh.

8.3 Cac phuwong phap va phwong phap luan co s& dé kiém tra cac thdng sé xac dinh cla dam chay,
nhiét d6 1am néng bé téng va cbt thép theo tiét dién ctia két ciu, cwdng do cua bé tdng, cot thép va thép
dwoc néu tai muc 11.

8.4 Két qua kiém tra bang cong cu dbi véi cac thong sé xac dinh vé mét dinh lwong phai duoc ké dén
khi thwe hién cac tinh toan kiém tra dbi véi cac két ciu cong trinh khiém khuyét va xac dinh loai tinh trang
ky thuat clia ching sau chay.

Khéo séat bang cong cu dbi voi két cau bé tong cbt thép.
8.5 Khao sat bang céng cu dbi véi két cdu bé tong cbt thép sau khi chay bao gém:

— Xac dinh cuéng d6 chiu nén thyc té cha bé tdng cac két cu bé tdng cbt thép bi hw hai do chay bang
cach ap dung cac phwong phap kiém tra cwéng do clia bé todng khéng pha hay va pha hay;

— Xé&c dinh d6 sau pha hly cla lép bé téng bé mat da dwoc nung néng trén 500 °C;
— Xac dinh cwéng dd chiu kéo thuc té clia cbt thép bang cach céat 14y cac mau tir cac thanh cét thép hé;
— Xac dinh chiéu sau phat trién ctia cac vét nirt trong két cau bang phwong phép siéu am.

C6 thé ap dung phwong phap kiém tra khong pha hiy bang phwong phap do hysteresis magnetism
(coercitimetry) dé kiém tra chéat lwong clia cac san pham cbt thép.

8.6 Khi khao sat bang cong cu dbi voi két cau bé téng cbt thép, can phai kiém tra cuwéng do cha bé tong
tai cac khu vue khiém khuyét, bi hw hai do chay cla két ciu, ciing nhu tai cac két cu twong tw nam
ngoai viing chay — nham muc dich so sanh cac théng sb cwdng dd chiu nén clia bé téng trwdc va sau
chay.

8.7 Khi khao sat bang céng cu dbi véi két cu bé tdng cbt thép clia cac tAm san va tAm mai tiét dién déc,
can phai kiém tra cung d6 clia bé téng trén toan bd bé day cla tiét dién tAm bang cach lay mau khoan
rat 16i. Trong trwéng hop nay, ddi véi cac tAm lién khdi cé cac nut cirng, viéc khoan rat I8 phai dwoc
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thwe hién & ca vung nhip va vung gdi. Trong qua trinh khoan rut 16i, dd sau cua 1&p bé tdng pha hay
dwoc xac dinh theo sw thay ddi mau séc cla bé téng doc chiéu dai cta 16i.

8.8 Trong qua trinh khao sat bang céng cu déi véi tinh trang ctia cac tAm san 13p ghép nhiéu 16 réng sau
khi chay, can dac biét cht y dén kha ndng cé cac vét nit an trong cac thanh dirng (dam) gitra cac 16
réng. Cac vét nirt trong cac thanh dirng gitra cac 16 réng (dam) dwoc phat hién khi ching 16 ra trén mat
dwéi cla tAm san nhiéu 16 réng dwéi dang cac vét nirt doc, chay sudt theo cac dam. Khi gé bua vao bé
mat dwdi cha tAm san nhiéu 16 réng tai cac vi tri ¢ thanh dirng (dam) gitra cac 16 réng clia tAm, sé phat
ra am thanh duc — néu cé vét nirt, am thanh trong tréo — néu khong cé vét nit. Trong trwdng hop dau
tién (khi phat hién ra am thanh duc khi gd), can kiém tra sy hién dién cla cac vét nirt trén mot hoac hai
tAm theo cach mé cuc bd bang bién phap pha v& bé tong trong khu vie cac 16 rdng lién ké dé co thé
kiém tra dam gitra cac 16 réng (thanh).

Khao sat bang cong cu dbi voi két cu thép.

8.9 Khi khao sat bang cdng cu dbi véi két ciu thép bang cac thiét bj trdc dia va cac dung cu chuyén
dung, cac khiém khuyét sau day vé vj tri twong dbi cla két cu va cac bo phan két cau can dwoc xac
dinh:

— Do léch clia cac nat gbi cha gian thép va xa go;

— Do léch khoang cach gilra cac truc clia gian thép theo canh trén;

— Do léch khoang céach gitra cac xa go;

— Do léch clia bé mat gbi ciia cot theo chiéu cao va truc cla cot so véi phwong thang divng;
— Db véng cla cot va dam khung;

— D& chénh cao d6 cla ray cau truc, canh dwdi clia dwédng ray treo;

— Db léch cha céc truc ray cau truc so véi truc dam cau truc va so véi phwong thang;

— D6 phinh cla thanh cac dam déc.

Db léch so v&i phuwong théng ding duwoc do béng day doi hoac may kinh vi; dé chénh léch cao do —
bang may thay binh.

Néu can kiém tra chat lwong clia cac sdn phadm thép, cé thé kiém tra khdng pha hily bang phwong phap
do hysteresis magnetism.

Khao sat bang céng cu ddi vai két ciu khdi xay.

8.10 Khi khdo sat bang cong cu dbi véi két ciu khdi xay sau khi chay bang cac dung cu do lwéng, cac
théng sé sau day dwoc xac dinh:

— Céc dac tinh chiu lwc thuwe té cta két cau khoi xay;
— Dac diém va thong sb bién dang clia twdng va cot (dd phinh va do 1&éch so v&i phwong thang ding);

— Xac dinh cac théng sé hinh hoc clia cac khiém khuyét (d6 sau huw hai cia khéi xay do chay, cac khu
vuc tach 16p cha khdi xay), bao gdm ca khdi xay dwdi gbi d& gian, dam, xa gb va lanh t6;

— Céc théng sb clia vét nivt (vi tri, hwéng, dd sau va bé rong cla vét nit).

8.11 Kiém soéat bang cdng cu déi véi cac dac tinh chiu luc clia gach va phan viva cta két ciu khbi xay
va két cau khéi xay co cbt thép dwoc xac dinh theo cac tiéu chuan ky thuat twong (ng.
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8.12 Khi danh gia dac diém va théng sé hw hai clia két cdu khéi xay sau khi chay, can tinh dén d&c diém
chiu tac dong nhiét dé cao ctia cac loai vat liéu xay.

Khéo sat bang cong cu dbi voi két cau gb
8.13 Khéo sat bang cong cu dbi voi két cdu gb sau khi chay bao gém:

— Xac dinh dac diém, vi tri va théng sé hinh hoc clia cac hu hai ctia két cdu gé (viing va do sau bi chay
xém cla gb, do day than chay, vét chay);

— Xac dinh cac dac tinh chiju lwc va vat ly—hoéa hoc (ly hoa) thyc té clia g6;
— Xac dinh do véng va bién dang ctia cac bd phan két cu gé;
— Xac dinh tinh trang va vi tri cGa cac chi tiét lién két bang thép.

8.14 Khi kiém tra bang dung cu, viéc xac dinh dd sau bi chay xém ctia gb bang dung cu dwoc thuc hién
dé danh gia tiét dién con lai ciia cac bd phan két ciu gd, ciing nhw dé ghi nhan va danh gia mre d6 thay
ddi cta tinh trang hw hai nhiét theo chidu dai va chiéu cao ctia két ciu, xac dinh hwéng tac dong nhiét.

8.15 Khi khao sat bang céng cu dbi véi cac tm van dam (DSP), sw hao hut tiét dién tAm can dwoc do vi
khi bi chay sy hao hut tiét dién tAm di&n ra ngay tir nhirng phat dau va tang dan theo sy gia tang nhiét
dd va thoi gian gia nhiét.

8.16 Khi kiém tra bang dung cu, cac tinh chat ly héa thuc t& can dwoc xac dinh c6 tinh dén cac loai gb
(théng, linh sam, théng 1a kim, linh sam, v.v.), st dung cac d&c tinh chuan theo TCVN 8164:2015, hoac
bang cach thir nghiém trong phong thi nghiém cac mau cat tir két ciu. Bé thir nghiém co hoc, cac mau
g6 duwoc lay tlr cac bd phan bi hw hai. Danh gia cac tinh chét chju luc ctia gé dwoc thwe hién tuy thudc
vao loai két cau gb (dan, khéng dan, DSP, mébi ndi dan rang cua, v.v.) theo TCVN 8044:2014, TCVN
8044:2014, TCVN 8164:2015, TCVN 13707-3:2023, TCVN 11683:2016 va céac tiéu chuan k¥ thuat twong
trng lién quan khac.

8.17 Khi khao sat bang cong cu dbi véi két cdu gb, dd 1éch cla vi tri twong dbi cha két ciu va cac bd
phan cha ching dwoc xac dinh bang cach s dung cac dung cu va thiét b trc dia. Khi danh gia tinh
trang cla cac chi tiét lién két bang thép (ghim, tAm dém, bu 16ng, v.v.) cla két ciu gé, vi tri clia cac chi
tiét lien két dwoc xac dinh theo ban vé thiét ké.

9 Tinh toan kiém tra cua cac két cau nha sau chay. Quy dinh chung

Két ciu bé téng cot thép

9.1 Céc tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc clta két ciu bé tdong cbt thép sau khi chay phai dwoc thuc
hién theo TCVN 5574:2018.

9.2 Khi thyc hién céac tinh toan kiém tra, viéc tinh dén déc diém cu thé cla tac dong nhiét do cao trong
thdi gian ngan 1én cac két ciu bé téng cét thép khi xay ra chay phai dwoc thwe hién trén co sé& cac quy
dinh cta céc tai liéu tiéu chuén twong tng.

9.3 Viéc danh gia kha nang chiu lwc con lai cha két cdu bé tdng cbt thép sau khi chay phai dwoc thuc
hién cé tinh dén sy thay ddi vé tinh chat co hoc ctia bé téng va cbt thép ctia tirng bd phan hoac I&p tuy
thudc vao nhiét dd gia nhiét khi chay. Bong thdi, trong tinh toan khéng nén tinh dén cac 16p bé tdng dwoc
gia nhiét khi chay dén nhiét dé trén 500 °C.
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9.4 Tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc con lai ctia két cdu bé téng cbt thép bi khuyét tat sau khi chay
dwoc phép thuwe hién theo phwong phap don gidn, bang cach st dung tiét dién dwoc quy dbi, khong tinh
dén 1&p bé tdng bi pha hiy. Trong tinh toan, 1ay cwérng dd chiu nén trung binh thwc té ctia bé téng theo
tiét dién con lai. Ddng thoi, trong tinh toan khéng nén tinh dén cac thanh cbt thép 16 ra cta cbt thép chiu
lwc (khong lien két cot thép véi bé tong trén doan dai hon 50 % chiéu dai thanh).

9.5 C4c tinh toan kiém tra dbi véi két ciu bé téng cbt thép phai dwoc thye hién cé tinh dén cac dac tinh
chiu lyc thye té cla vat lieu thu dwoc trong qua trinh khao sat sau khi chay, hoac cé tinh dén viéc giam
cac dac tinh chiju lwc chuén cta bé téng va cbt thép & trang thai nguéi sau khi chiu tac dong nhiét dd cao
khi chay. Su thay dbi clia cac dac tinh chuan do tac dong nhiét dd dwoc tinh dén bang cach dwa vao céac
hé sé diéu kién lam viéc bd sung clia cbt thép va bé tong.

Su thay ddi ctia cwérng do tiéu chuan cla bé téng ddi véi (rng suét nén mét truc do tac ddng cla nhiét
d6 dwoc tinh dén bang hé sb diéu kién lam viéc ctia bé téng ybt theo cong thirc:

Rbnt = Rbnybt (1)
Su thay dbi ctia mé dun dan hdi ban dau cta bé téng khi chiu tdc ddng nhiét trong thoi gian ngan do
chay dwoc tinh dén bang hé sé Bb theo cong thirc:

Epe = o/ 2)
Su thay dbi clia cwdng dé tiéu chuan cha cdt thép dbi vdi trng suét kéo va nén khi ngudi sau khi chiu tac
doéng nhiét do cao do chay dwoc tinh dén bang hé sb diéu kién lam viéc yst = y'st theo cac cong thirc:

Rent = Rsnyst; Ry = Rsyst; (3
Rect = Rscy'st; Rowt = sty'st; 4)

Sw thay d6i mé dun dan héi cha cbt thép khi chiu tac ddng nhiét dd cao cla dam chay duwoc tinh dén
bang hé sb Bs theo cong thirc:

Ey = Esﬁs ®)

Hé sbé diéu kién lam viéc phu thudc vao loai bé tdng, méac thép, nhiét do gia nhiét ctia bé tong va cbt thép
khi chay, tac déng clia nwdc 1én cac két cu bé tong cbt thép khi chiva chay. Céac gia tri clia hé sb diéu
kién lam viéc & trang thai ngudi sau khi chiu tac déng ctia dam chay dwoc xac dinh theo Bang 1 — dbi
v&i bé tdng, theo Bang 2 — ddi vai cot thép.

Bang 1 - Gia tri hé sé diéu kién lam viéc ybt va Bb cta bé tong & trang thai ngudi sau chay

Gia tri hé s6 diéu kién lam viéc ybt va Bb cua
Ky hiéu hé sé | D€ tong & trang thai nguéi sau khi nung néng

Loai bé téng diéu kién lam den nhiét dg, °C
viec 20 200 300 400 500
Bé téng nang, cot liéu silicat Vot 1,0 0,95 0,90 0,80 0,70
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Bo 1,0 0,70 0,50 0,40 0,30
Bé tong nang, cbt liéu cacbonat Vot 1,0 0,95 0,90 0,85 0,80
Bo 1,0 0,75 0,55 0,45 0,35
Bé tong cbt liéu nhe Vots 1,0 1,0 1,0 1,0 0,95
Bo 1,0 0,85 0,80 0,70 0,60
CHU THICH 1: Cac gia tri ybt va Bb dbi v&i nhiét dd trung gian dwoc xéac dinh bang cach ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Béi v6i bé téng két cAu dwoc lam méat bdng nwéc khi dap tit hda hoan, cac gia tri ybt va Bb ddi véi I6p bé téng
bé mét day 3 cm nén dwoc nhan véi hé s60,9.

Bang 2 — Gia tri hé sé diéu kién lam viéc yst, Bs cta c6t thép & trang thai ngudi sau chay

Cac gia tri hé sé diéu kién lam viéc yst va Bs & trang

cao can co nhiét

Ky hiéu thai ngudi sau khi nung dén nhiét do, °C
Mac thép hé so
20 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800

Vst 10 [ 10| 20 | 10 [ 1,0 | 1,0 | 0,92 | 0,85
A240, A400, A500

Bs 10 (10| 20 | 10 | 10| 10 | 10 | 1,0

Vst 1,0 [ 10| 10 | 1,0 | 0,86 | 066 | 0,56 | 0,46
AG00, A800, A1000

Bs 10 [ 10| 120 | 10 | 10 | 20 | 1,0 | 1,0
B500, Bp1200, Bp1300, Bp1400,| vy« 1,0 | 1,0 | 1,0 | 0,90 | 0,80 | 0,60 | 0,50 | 0,40
Bp1500, K1400, K1500

Bs 10 (10| 20 | 10 | 10 | 10 | 10 | 1,0

Vet 1,0 [ 1,22 123|132 1,18 | 1,06 | 0,96 | 0,80
AS00C (thép 25I'2C) can noéng Bs- 1,0 (0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,01 | 0,97 | 0,97

Vet 1,0 | 0,96 | 093|097 |100|092]|084]|063
A600C (thép 18['2C®) cudng dd
cao can co nhiét (Thermal Bs+ 1,0 1,0 1098|100 099|094 ] 0,94 | 0,92
Mechanical Rolling)

Vst 1,0 [1,01|1,02|0,98 | 1,01 (0,97 | 0,90 | 0,61
A500C (thép CT3Inc) cwong do|  Bs 1,0 [ 0,99 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 0,93
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Vst 10 |101)102(103]102]|085]|0,38] 0,19

B500C (thép Ct3I'nc) can ngudi
Bs+ 1,0 1099|101 (2,00 | 1,00 | 0,97 | 0,97 | 0,92

CHU THICH 1: Céc gia tri yst va Bs cho nhiét d6 trung gian dwgc xac dinh bing phwong phap ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: Hé s dwoc dwa ra cho cbt thép tuan theo TCVN 1651:2018, TCVN 1652:2018, TCVN 1653:2018, TCVN
7816:2008, TCVN 7817:2008.

9.6 C4c tinh toan kiém tra két cAu bé tong cét thép sau chay phai dwoc thwe hién cé tinh dén so dd két
cAu thuc té cla tdoa nha (cong trinh).

9.7 Cac di¥ liéu dau vao dé thuc hién cac tinh toan kiém tra 13 két qua khao k¥ thuat trc quan va bang
cong cu cta cac két cu bé téng cbt thép, trong do bao gdm cac théng sb xac dinh sau:

— So d6 két cu thye té cla tdoa nha (cong trinh) cuing véi so d6 ap dung tai trong;

— Céc théng sb hinh hoc cla céc tiét dién con lai cha két ciu bé téng cdt thép sau khi triv di dd day cua
I&p bé téng bi pha hay, co tinh dén sb lwong cac mét bi hw hai clia cot, dam, twong;

— Cuéng dd chiu nén trung binh thuc té clia bé téng, khéng tinh dén cwong dod con lai cla I6p bé tong
bi pha hay (bi suy yéu);

— C4c gia tri thye té ctia cwdng d6 cbt thép;

— Tinh trang cac méi ndi két cau, lwu y sw cé mat (hodc khong co) cac vét nirt don & cac vung gdi cia
dam va san khi mébi ndi theo so lién két cirng (d&c diém phat sinh khép déo & cac vung gbi dé);

— So db vi tri va cac thong sb cuia cac vét nirt don do chiu lwe, khuyét tat va hw hai trong cac két ciu bé
téng cbt thép, anh hwéng dén viéc gidm kha nang chiu lwc cta chung;

— S6 lwong cac thanh cbt thép bi hé hodc ndm ngoai méat phang (vi tri thiét ké).

9.8 So d6 tinh toan thuc té cla tda nha (cong trinh) dwoc xac dinh theo két qua kiém tra sau chay va
phai phan anh:

— Céc diéu kién thuc té ctia gbi hoac lién két cac két cau lién ké;

— Céc kich thwéc hinh hoc thue té clia céc tiét dién, cac gia tri cta nhip, dd léch tam;

— Loai va d&c diém cla cac tai trong thuc t& (hodc yéu cau);

— Tinh trang cbt thép thuc té cla cac két ciu bé tong cbt thép.

9.9 Trong cac két ciu bé téng cbt thép dw (rng lwc, véi cac mirc d6 (rng suét trwde khi chay osp = (0,6
+ 0,8)Rs, sau khi chiu tac déng nhiét do cao clia dam chay, gia tri ng suét trwdc con lai trong cbt thép
dwoc phép xac dinh theo cac cong thirc:

Trong cbt thép dang thanh
Mac A600:

Ot = 840,415 (6)

Mac A800:
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Oy = 87 —0,3915; ()
Mac A1000:
t, > 20 (8)
Trong cbt thép dang day cac Mac Bp1200 — Bp1500, K1400 — K1500:
Ogn =89 -0,271s; 9)
trong do

gy > 0— gid tri (rng suét trwdc con lai trong cot thép, %, so voi gia tri ban dau khi san xuat;
t, > 20 — nhiét do cta cbt thép khi chay, °C.

Khi chju tac ddng nhiét dd cao ctia dam chay, toan bd rng suét trudc sé mat trong cbt thép dang thanh
Mac A600 khi gia nhiét trén 210 °C, Mac A800 — trén 220 °C, Mac A1 000 — trén 350 °C, trong cbt thép
dang day cac Mac Bp1200 — Bp1 500, K1400 — K1 500 — trén 330 °C.

9.10 Khi tinh toan kiém tra theo nhédm gi&i han trang thai thir hai dbi v&i cac két ciu cong trinh cong
nghiép, gi¢i han gia tri d6 véng dwoc phép chap nhan ma khéng tinh dén cac yéu cau thdm my khi c6
can ct thich hep.

Két cau thép

9.11 Céc tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc con lai clia két cAu thép sau chay phai dwoc thuc hién
theo TCVN 5575:2024.

9.12 Tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc clia cac két ciu thép bi hw hai cn phai thwc hién cé tinh dén
cac thong s6 khao sat trirc quan va bang cong cu (cac kich thwéc hinh hoc thuye té ctia cac bd phan, cac
gia tri bién dang va hw hai, dac tinh co hoc cua thép, v.v.)

9.13 Tinh toan céac két ciu thép bi hw hai do chay theo phwong an gia cwdng hoac phuc hdi nén thuyc
hién theo gia thiét bién dang dan héi ctia thép theo so db khdng bién dang. Trong mét sb trwérng hop khi
két cAu thép lam viéc theo so dd dam, nén tinh dén bién dang khéng dan héi ctia thép.

9.14 Khi lap so dé tinh toan két cau thép, nén tinh dén d&c tinh khong gian clia két cdu va sw lam viéc
chung v&i cac két ciu lién ké.

Két cau khoi xay

9.15 Céc tinh toan kiém tra kha ndng chiu lwc ctia két ciu khdi xay sau chay phai dwoc thuc hién theo
TCVN 5574,

9.16 Tinh toan kiém tra kha n&dng chiu lwc con lai cia két cAu khdi xay bi hw hai sau chay c6 thé thuc
hién theo phwong phap don gian héa — st dung tiét dién quy wéc, khéng tinh dén 16p xay bi pha hay.

9.17 Cac tinh toan kiém tra két ciu khdi xay phai dwoc thuc hién cé ké dén cac dac tinh chiu lwc thyc té
cla vat liéu, thu dworc trong qua trinh khao sat sau chay, hodc c6 tinh dén hé sé gidm kha nang chiu lwc
ctia khéi xay da Kmc theo cong thirc:

® = NK (10)

mc?
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trong do

N  la kha nédng chiu lwc tinh toan cla két cAu khéi xay, dwoc xac dinh ma khong tinh dén hw hai
cla két cau;

Kme 14 hé sb ké& dén viéc gidm kha nang chiu lwc ctia khéi xay, dwoc xac dinh theo Bang 3.

Bang 3 — Gia tri hé s6 giam kha niang chiu lwc ctia khoi xay Kmc

. Do6i v&i twdng va twong bién coé do day tir 380 mm tré
Do sau cua I&p twong bi hw hai khéng |&n khi tac déng nhiét
tinh I&p vira trat, mm - -
mot phia hai phia
Du¢i 5 1,0 0,95
Duwi 20 0,95 0,9
Duw¢i 50 + 60 0,9 0,8

CHU THICH 1: Déi v&i cac gia tri dd sau hw hai Iép twdng trung gian thi gia tri hé s gidm st chiu tai ctia khébi xay dwoc xac
dinh bang noi suy.

9.18 Khi xac dinh kha nang chiu lwc cla twéng va twdng ngan cé cac vét nirt theo phwong thang dirng,
phat sinh do tac déng cua lwc kéo gidn theo phwong ngang do tac ddng nhiét ctia dam chay, hé sé Kmc
dwoc lay bang mot.

9.19 Khi c6 vét nirt & cac vi tri giao nhau clia cac bire twérng gach hodc khi bi dirt cac méi lién két ngang
v&i cac birc tworng, cac cot va san, kha nang chiu lwc va dé 6n dinh cia bire tuéng khi chiu tac ddng cua
tai trong theo phwong thdng ding va phwong ngang dwoc xac dinh cé k& dén chiéu cao tw do thuc té
cla cac blrc twong.

Két cau go

9.20 Céc tinh toan kiém tra kha nang chiju lwc cta két cAu gd sau chay phai duwoc thuc hién theo tiéu
chuén ky thuat twong rng.

9.21 Tinh toan kiém tra xac dinh kha nang chiu luc con lai ctia két cdu gé can tinh dén sy thay dbi thuc
té cac thong sb tiét dién ciia cac bd phan con lai sau chay.

10 Panh gia tinh trang ky thuat cta két cau nha, céng trinh xay dwng sau dam chay

10.1 Dénh gié tinh trang k¥ thuat thuwc té cha cac két cAu xay dung clia cac tda nha (cong trinh) sau khi
xay ra chay dwoc thwe hién nhdm muc dich:

— Xac dinh loai tinh trang k¥ thuat cta cac két cAu xay dwng cla tda nha sau khi xay ra chay;

— Kip th&i phat hién nhu cau phuc hdi cac két ciu bi hw hai do chay d& dam bao kha nang tiép tuc khai
thac st dung an toan két cau.

10.2 Panh gia tinh trang kj thuat thwc té cta cac két cdu xay dwng chiu lwc sau khi xay ra chay phai
dwoc thwe hién trén co sé tdng hop cac két qua kiém tra trwc quan va bang cong cu, cling nhw cac tinh
toan kiém tra ctia kj sw. Trong truéng hop cac két cAu xay dwng bi hw hai nhe sau khi xay ra chay, loai
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tinh trang ky thuat cé thé dwoc xac dinh & giai doan kiém tra trwc quan, ma khéng can tién hanh kiém
tra chi tiét.

10.3 Cac loai tinh trang k¥ thuat ctia cac két cAu chiju lyc cia tda nha (cong trinh) sau khi xay ra chay
phai dwoc xac dinh theo tiéu chuan kj thuat twong trng.

Tinh trang ky thuat thuc té cia cac két cdu xay dwng duwoc chia thanh bén loai:

— Tinh trang k¥ thuat tiéu chuan: sau khi xay ra chay, cac lwc tac dung 1én cac bd phan va tiét dién khong
vuot qua cac gia tri cho phép theo tinh toan. Cac khuyét tat va hu hai khéng lam can tré hoat déng binh
thwdng hodc lam giam kha nang chiu lwc hodc do bén. C6 thé an toan khai thac st dung cac két cau khi
chiu cac tai trong va tac dong thuc té;

— Tinh trang ky thuat kha dung: sau khi xdy ra chay, kha nang chiu lwc va cac diéu kién khai thac st
dung theo thiét ké twong &ng v&i tinh trang k¥ thuat tiéu chuan nhwng c6 cac khuyét tat va hu hai co thé
lam gidm d6 bén lau (tudi tho) ctia két cAu. Can thwc hién cac bién phap bao vé két ciu d& dam bao do
bén clia chung:;

— Tinh trang k¥ thuat kha dung han ché: sau khi xay ra chay, két cau bi qua tai hoac cé cac khuyét tat va
hw hai, cho thay kha ndng chiu lwc ctia két ciu gidm hon 10 %. Tuy nhién, trén co sé cac tinh toan kiém
tra va phan tich cac hw hai sau khi xay ra chay, c6 thé dam bao sy an toan ctia két cu trong thoi gian
gia cwong hodc phuc héi (trong nhirng treéng hop can thiét thi tién hanh cac bién phap b sung: dé tai,
lap dat hé gbi chéng hodc thue hién cac bién phap an toan khac);

— Tinh trang ky thuat khan c&p (nghiém trong): trong qua trinh kiém tra sau khi xay ra chay, phat hién
cac khuyét tat va hu hai nguy hiém, vwot qua cac gidi han tiéu chuan, hodc két ciu da bi sap khi xay ra
chay, hodc trén co s& cac tinh toan kiém tra va phan tich cac khuyét tat va hu hai sau khi xay ra chay,
khéng thé ddm bao sw an toan cla cac két cau trong thdi gian gia cwdng, dac biét cé thé xay ra pha hoai
gion. Can dwa nguwoi ra khdi khu v cé khad ndng sap, tién hanh d& tai ngay lap tire, 1&p dat hé gbi
chdng, hang rao va cac bién phap an toan khac. Cac két ciu bi hw hai do chay phai dwoc thdo d& va
thay the.

10.4 Viéc xac dinh loai tinh trang ky thuat ctia cac két ciu xay dwng dwa trén danh gia mrc dd hw hai
clia chuing do tac déng clia chay, duwoc xac dinh theo két qua kiém tra kj thuat. Cac dac diém dac trung
clia loai tinh trang ky thuat nay hay loai tinh trang k¥ thuat khac ctia cac loai két cdu bé téng cbt thép
khac nhau dwoc dwa ra trong Bang 4, két ciu thép — trong Bang 5, két cdu khéi xay — trong Bang 6, két
céu gb — trong Bang 7.

10.5 Dé danh gia tinh trang cla cac két cau thép sau khi xay ra chay, cé thé siv dung thoi gian cac két
céu do chiju tac ddng cla nhiét dd cao. Thoi gian nay nén dwoc so sanh véi gidi han chiu Itra clia cac
két cAu, |a thdi gian ma cac két cAu thép cé kha ndng hoat dong binh thwéong trong diéu kién nhiét do
cao (khoang 500 °C).

Bang 4 - Cac dic diém déc tring cia cac loai tinh trang ky thuat cta két cau bé téng c6t thép
chiu tac dong chay, cac thong so xac dinh dinh tinh va dinh lwong caa ching

Cac théng s6 dinh tinh va dinh lwong ca cac dau hiéu tac déng chay 1én két
Dic diém cau bé téng cot thép doi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau
dworc kiém tra chuin Hoat déng dwoc |Hoat dong han ché| Nghiém trong (Khan
(kha dung) (kha dung han che) cap)
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Cot
Muoi than va bd [Khap noi O mot sb vi tri bé matlKhéng Khong
héng
Bé tdong ddi [Khong Khong Dén muirc hdng hodcPén mirc vang sdm
mau do

Ché v& (mé) bé
tong

C6 thé xuét hién
chd v& cuc bd
trén bé tbéng
khéng sau qua
10 mm dién tich
dén 15 cm?

Chd v& cuc bd & goc
va canh cbt co kich
thwéec khdong qua
15x15 cm va sau
trong pham vi dé dayj
|&p bé tobng bao vé

Chd v& cuc bd & goc
va canh c6t sau hon
do day lop bé tong
bdo vé

C6 chd v& va cd sw pha
hay 1&6p bé tdng bé mét
(pha hay theo kiéu nd)
sau hon d6 day I&p bé
tong bao vé & gan nhu
toan bo dién tich két cau

Thép chju lyc bi
hé

Khéng

Thép chiu lwc bi hé
mot phan dén 50 %
chu vi & nhirng vi tri
bé tong bi v& (mé)

Thép chiu lwc bi h&
toan bé chu vi, khéng
con lién két voi bé
tong (dén 30 % thanh
trong két ciu) va dén
50 % chiéu dai thép
chiu lwc trong két cau

Thép chiu lwc bi hé chu
vi, khdng con lién két voi
bé téng (trén 30 % thanh
trong két cau) va trén 50
% chiéu dai thép chiu lug
trong két cau

S6 thanh thép
chiu lwc h& va
vwon ra khoi
mat phéng két
cau

Khéng qua 10% téng
sO thanh trong keét
cau

Trén 10 % téng sb thanh
trong két cau

Thép dai bj ho
(néu co)

C6 thé cé, phan bb
cuc bd

Co thé dén 30 % dién
tich bé mat két cau

Gan nhw khap noi

Lop bé tong bé
mat bi bong
khoi khdi két
cau (am thanh
tram, rung Khi
g6 bé mat bang
bua)

C6 thé & nhirng vi tri
cuc bo trén bé mat bé
tong, & goéc va canh
c6t sdu khéng qua dd
day I&p bé tong bao
vé

C6 thé & nhirng vi tril
réng trén bé mat bé
tong (dén 30 % dién
tich bé mat két cau),
& gbc va canh c6t sau
khéng qua do day lop,
bé tong bao vé

C6 thé & nhirng vi tri
réng trén bé mat bé téng
(trén 30 % dién tich bé
mat két ciu), & goc va
canh cot sau hon do day
|&p bé tobng bao vé

Ran n&t phan
b6 hén loan
trén bé mat bé
tbng do nhiét
do va co ngot

O 16p vira trat
bé mét (néu co)
- khdp noi va
trén ca bé mat
bé téng sau dén

Xuat hién trén bé mat
bé téng sau dén 20
mm, bé rong dén 0,2
mm

Xuat hién trén bé mat

Xuét hién trén bé mét b

bé téng sau dén 30
mm, bé réng dén 0,5
mm

tong sau hon 30 mm, bé
réng dén hon 0,5 mm

ving c6 khuyét
tat cia két cau

32

dién

tiét dién

5+ 10 mm
\VVét nit don 1& [Khong Khong Co thé co khong qualCo thé co nhiéu hon mot
theo  phuwong mot vet nut vet nut
thang dirng
hoac xién trén
bé tdng
Bién dang va |[Khéng Khoéng Khoéng C6 thé
dich chuyén
Giam tiét dién & |Khéng Dén 5% dién tich tiéPén 30 % dién tich(Trén 30 % dién tich tiét

dién
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Giam kha nang |[Khéng Khéng Co Co
chiu lyc cla két
cau
Twong
Muoi than va bd [Khap noi O mot sb vi tri bé& matlKhong Khong
héng
Bé tong dbi [Khong Khong Dén mirc hdng hoacPén mirc vang sam
mau do

Ché v& (mé) bé
téng

C6 thé c6 chd
v cuc bd & bé
tdbng khong sau
qua 10 mm dién
tich dén 15 cm?

Ché v& (mé) cuc bd
co kich thwéc khéng
qua 15x15 cm va sau
trong pham vi d6 day
|6p bé tong bao vé

Chd v& (mé) cuc bd
sau hon dé day 1&p
bé téng bao vé, phan
bd dén 50 % dién tich
bé mat tworng

Chd v& (mé) va pha huyj
|&p bé tdng bé mat (phd
hdy theo kiéu nd) sau
hon dé day I&p bé tong
bdo vé & gan nhu toan
bo dién tich bé mat két
céu

Thép chiu lwc bi
hé

Khéng

Thép chiu lwvc h& mét
phan chu vi & nhirng
vi tri bé tong bi v&
(mé)

Thép chiu lwc bi hdj
toan bé chu vi, khéng
con lien két voi bé
tong (dén 30 % thanh

Thép chiu Iwc bi hé toan
bd chu vi, khéng con lién
két voi bé téng (trén 30
% thanh trong két cAu)
va trén 50 % chiéu dai

trong két cau) va dén
50 % chiéu dai thép
chiu lwc trong két cau

thép chiu lyc trong két
cau

Lop bé tong bé
mat bong khoi
khdi két cau
(am thanh tram,
rung khi gé bé
mat bang bua)

C6 thé & nhirng vi tri
tébng, sau khéng qua
dé day lép bé tong
bao vé

tong (dén 30 % dién
tich bé méat két cau),
sau khéng qua do day
|6p bé tong bao vé

‘ C6 thé & nhibng vi trilC6 thé & nhing vi tr
cuc bd trén bé mat bérong trén bé mat bélrdng trén bé mat bé tong

(trén 30 % dién tich bé
mat két cau), sdu hon dj|
day I&p bé tdng bao vé

\Vét n(rt do nhiét
dd va co ngot
trén bé mat bé
téng

O 16p vira trat
bé mat (néu co)
- khdp noi va
trén ca bé mat
bé téng sau dén
5+ 10 mm

Lwdi vét nirt nhé do
nhiét d6 va co ngot
trén bé mat bé téng
sau dén 20 mm, bé
rong dén 0,2 mm

Lwoi vét nit nhd do
nhiét d6 va co ngot
trén bé mat bé téng
sau dén 30 mm, bé
rong dén 0,5 mm

Lwdi vét nit nhd do
nhiét dd va co ngot trén
bé& mat bé téng sau hon
30 mm, bé réng hon 0,5
mm

Bién dang

Khbéng

Khoéng

C6 thé xuét hién

Giam tiét dién &
vung co khuyéet
tat cia két cau

Dén 5% dién tich tiét
dién

Dén 30 % dién tich
tiét dién

Trén 30 % dién tich tiét
dién

Giam kha nang [Khong Khong Co Co
chiu lyc cua ket
cau
San

A. San bé tong cbt thep lién khdi
Mudi than va bd [Khap noi O mot s6 vi tri Khéng Khong
héng
Bé tong dbi [Khong Khong Dén murc hdng hodcPén mirc vang sam
mau dé

33



TCVN xxxx:202x

Ché v& (mé) bé
tong

Chd v&r (mé) cuc
b6 & bé tong
sau khéng qua
10 mm dién tich

Chd v& (mé) bé tong
sau trong pham vi dé
day I&p bé tong bao
vé. D6i voi san co

Chd v& (mé) cuc bd &
g6éc va canh cét sau
hon do day Iop bé
tong bao vé

Chd v& (mé) va pha huyj
|6p bé tdng bé mat (pha
hdy theo kiéu nd) sau
hon d6 day I6p bé tong

chiu lwc cla két
cau
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dén 15 cm? gan — vung cuc bd bdo vé & gan nhu toan
(dai dén 15 cm) h& bo dién tich két ciu
mot phan chu vi cot
thép gan
Lép bé téng bé [Khéng C6 thé & nhirng vi trilC6 thé, phan b dénCé thé & nhirng vi tri
mat bong khai cuc bd trén bé mat b&30 % bé mat bé tdnglrong trén bé mat bé tong
khdi két cau tong phia dwdi clalphia dwdi cha san,|(trén 30 % dién tich bé
(am thanh tram, san sau khong qua dojsau khong qua do dayjmat két cau), sau hon do
rung khi gé bé day I&p bé tong baollép bé tong bao vé |day I&p bé tong bao vé
mat bang bua) vé
Lop c6t thép [Khéng Lop cbt thép chiu lwcLép cbt thép chiu lwdLop cbt thép chiu luc
chiu Ilwc phia phia dwé&i bi hdéjphia dwdi bi hé tir 10jphia dwdi bi hé tir 10 %
dwéi bi hé khong quéa 10 % dién|% dén 40 %, tri» vang|dén 40 %, triv vang gbi.
tich. Mot thanh céqgc‘)i. Mot thanh c6MGt thanh cot thép hdy
thép héd mét phan chuthép h& toan bd chutoan bd chu vi tiét dién
vi tiét dién (dén 50 %vi tiét dién trén toan bd dién tich
chu vi thanh) san, bao gébm ca vung
g6i. Co thé xay ra hién
twong cot thép chiu lwc
phia duéi bi véng (néu
khéng c6 dai chiu cét),
cot thép bi vwot ra khai
mat phang (néu cé dai
chiu cat). Khuyét tat
phan bé trén 30 % dién
tich bé mat dwdi cia san
Mat lien két cbt [Khong Mat lién két cbt thép &{Mat lien két ct thép &Mat lien két & vung neog
thép ving neo cb6t théplvung neo cbt thép.|cotthép. Khuyét tat phan
Lién két cbt thép colKhuyét tat phan bdbd trén dién tich Ién hon
cuc bd trén dién tichitrén dién tich nhé hon{40% bé mat phia duéi
khéng qua 10 % 40 % bé mat phiajcia san
dudi clia san C6 thé xay ra hién twong
cbt thép chiu lwc phia
dwdi bi vwot ra khdi mat
phdng va véng (néu
khéng cé dai chiu cat)
Tao nén gbi [Khong Khong Khong Xuat hién vai biéu hién
khép déo dang vét nit don xuyén
qua & viing gdi clia san
D6 vong Khong Khong Trong pham vi cac gigVuwot qua cac gia tri cho
tri cho phép cla tiéujphép cla tiéu chuén
chuan
Giam tiét dién  |Khéng Dén 5 % dién tich tiétPén 30 % dién tich[Trén 30 % dién tich tiét
dién tiét dién dién
Giam kha nang [Khéng Khéng Co Co
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B. Tam bé tong cot thép c6 gan

Mudi than va bd [Khap noi O mot s6 noi Khéng Khong

héng

Bé tong dbi |[Khong Khong Dén murc hdng hodcPén mirc vang sam
mau do

Cho v& (mé) bé
téng

xuat hién & gan sau
khéng qua db day lop,
bé tong bao Ve,
khong xuat hién &
vung neo

xuét hién & gan, ciing
nhw & canh, phan bd
khéng qua 50 % dién
tich canh

xuét hién & ving neo cot
thép, cling nhw xuét hién
cac 16 xuyén qua canh,
phan bd trén dién tich
I&n hon 50 % dién tich
canh

Lién két cbt|Co Cé Chi con & vung neolKhéng
thép voi  bé cOt thép
téng
Cét thép chiu [Khéng xuat hién cuc bd ofxuat hién cuc bd Gjxuat hién & ving neo,
lwc bi hé gan va san, phan bodlgan va canh, phan bditrong cac gan va canh
khong qua 1/5 nhipkhdng qua 1/2 nhip
tam, trr vang neo  tam, trr ving neo
D6 vong Khong Khbéng Trong gioi han gia triVwot qua gioi han gia tri
cho phép cua tiéucho phép cla tiéu chuan
chuan
Tran treo Bi pha hay motiBi pha hiy hoan toan(Bi pha hdy hoan toan(Bj pha hdy hoan toan
phan
Gidam  kich |Khong Dén 5 % dién tich tiétDén 30 % dién tich[Trén 30 % dién tich tiét
thuwdee tiet dién dién tiét dién dién
Giam kha nang [Khong Khéng Co Co
chiu lyc cla két
cau
B. Tam bé tong cot thép cé réng
B6 héng va([Trén toan bo[Tai motsd vitri Khéng Khéng
mudi than dién tich
Thay d6i mau [Khong Khéng Dén mau héng hoacPén mau vang dam
sac cua bé tong do
Ché v& (mé) bé [Khdng xuat hién sau khonglxuat hién tai nhirng vixuat hién trong viing neo
téng qua do day cua IGpjtri c6 phan rong, phanicot thép, cling nhw cac
bao vé, khéng xuatbo khdng qua 50 %[0 xuyén qua phan canh
hién trong viing neo [dién tich tdm. C6 thélctia tdm phan bb hon 50
co cho v& gay xuyénl% dién tich phan canh
thang 16 ra phan rong
Luc cang tredc Puoc git{Pwoc gitr nguyén  [Bi mat mot phan Bi mat hoan toan
trong cot thép |nguyén

Cét thép chiu
lwc clda hang
dw&i bi hé

Chi xay ra cuc bd,
phan bd khéng qud
1/5 nhip cua tam,
ngoai trir vung neo

Chi xay ra cuc bd, lan
rong khéng qua 1/2
nhip cla tdm, ngoai
trr vng neo

[Trén toan bo dién tich
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Cac vét not
trong bé tong

Do nhiét do6 va
co ngot, dang

Do nhiét d6 va co
ngot, giang hon loan,
sau dén 20 mm

Co thé co cac vét nirt
theo hwéng chiu lwc

Cac vét nut don 1é theo
chiéu doc tai cac vi tri

bé mat bong
khoéi khéi  két
cdu (am thanh
duc hoac rung
khi gd vao bé
mat béng bua)
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bod clia bé mat dam co
dién tich dén 30 cm?,
sau dén 20 mm,
ngoai trlr vung neo
cot thép

mat dam trén do sau
dén 40 mm, ngoai triy
vung neo cot thép

hon loan, sau cla cac vach dirng (go)
dén 10 mm giCra cac phan rong
Cac khuyét tat [Khong Khong Cac mang bé tong bjlCo trong cac vach ding
an bong nhwng khong bil(go) gitra cac phan rong
pha hly, phan bd
khong qua 10 % dién
tich bé mat tam
D6 vong Khong Khong Trong gioi han gia triVwot qua gidi han gia tri
cho phép cua tiéulcho phép cla tiéu chuan
chuan
Giam  kich [Khong Pén 5 % dién tich tiétbén 30 % dién tichiTrén 30 % dién tich tiet
thude tiét dién dién tiét dién dién
Giam kha nang |[Khong Khéng Co Co
chiu lyc cla ket
cau
Dam
B6 hong va|Co trén toan boICo tai motsd vitri  [Khéng Khoéng
mudi than dién tich
Thay d6i mau [Khong Dén mau hong Dén mau vang ddm [Pén mau vang dam
sac cla bé tong hodc xam dam
Chd v& (mé) bé [Khéng Cac goc va canh cualBé tong bi v& (meé)Bé tong bi v& (meé) theo
tong dam bj v& (mé) trénltheo chu vi tiét diénjchu vi tiét dién clia dam
dd sau khong qua délctia dam trén do sauftrén dé sau Ion hon dg
day cla I&ép bé tonglkhdng qua dd day cualday clia I&ép bao Ve,
bao vé lop bao vé, ngoai triricling nhw trong vung
vung neo cOtthép  [neo cot thép
Cétthép bild  |Khoéng 50 % chu vi cac thanh/Cot thép doc chiu lwgHau nhw toan bd cot
goc cua cot thép chiuva cot thép dai trénthép chiu luc bi 10 trén
Iwc doc bi 16 chieu dai Ion hontoan bd chu vi cua cag
50% nhip dam. Cdthanh
thé cbt thép bi 16 trén
toan bd chu vi cla
cac thanh
S6 lwong cac [Khdng Khong Khéng qua mét thanhiHon mét thanh
thanh cOt thép
bi 16, vu’(_yt, ra
khoi mat phang
cua ket cau
Cac I6p bé téng [Khéng Trén cac khu vuc cucPén 30 % dién tich b&[Trén 30 % dién tich bé

méat dam trén do sau Ion
hon 40 mm, bao gom ca
vung neo cot thép
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Cac vét nut
dang hén loan
do nhiét d6 va
co ngot bé téng

B& méat sau dén 10
mm

B& méat sau dén 20
mm

B& mat sau hon 20 mm

Cac vét nirt Ion [Khong \Vudng goéc véi truc &[Vudng géc véi truc ¢|Vudbng goéc voi truc &
vung chiu kéo v&i bélving chiu kéo véi bévang chiu kéo voi bé
réng khéng vt merclréng dén 0,5 mm,réng I&n hon 0,5 mm,
cho phép theo tiéutheo chiéu doc trongtheo chiéu doc trong
chuan vung neo cbt thép  jvung neo cbt thép
Do vong Khéng Khéng DO vong khong lonbd vong Idn hon murg
hon mwc cho phépcho phép theo tiéu
theo tiéu chudn,chuadn. C6 thé gay gap
nhwng khéng qua 0,5doc truc
mm. Khéng c6 chd
gay gap doc truc
Giam kich [Khéng Dén 5 % dién tich tiéfPén 30 % dién tich[Trén 30 % dién tich tiét

cac gb6i khop
déo trong cac
ddm co6 géi
cung

thuwoc tiét dién dién tiét dién dién

Giam kha nang [Khong Khéng Co Co

chiu lyc cua ket

cau

Sy tao thanh |[Khoéng Khoéng Khoéng Xxuat hién v&i biéu hién

la cac vét nit don 1§
Xuyén suot tai cac vung
goi tra ciia dam

Bang 5 — Cac déc diém dac tring cua cac loai tinh trang ky thuat déi véi két cau thép chiju tac
dong cua chay, cac thong so xac dinh dinh tinh va dinh lwong cta ching

DAau hiéu kiém

Cac théng so dinh tinh va dinh lwong cha cac dau hiéu tac dong chay 1én két
cau thép doi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

tra - "
binh thwéng kha dung kha dung han ché N?Q;":‘r: ;g_:)\g

Can chay Can chay dé lau/Co Khoéng Lé&p mang clng va
chui va mép bi chayj gidon mau xam xanh
Xém hoac der], cac khu
Vay Khong Lop vay kho lau chiiCo mot 16p vay day‘(’tﬁgpcobiciﬁ;;‘)‘c b
hoac I&p vay bong rajtrén bé mat khu vuc bi .n(’)ng

tlrng mang chay i '

Chay xém Khéng Khéng Khéng

Bién dang, dich
chuyén, hu hai co
hoc cuc bd

Khong c6 bién dang
cla cac bd phan
chinh. Bién dang
cla cac bd phan
phu khéng dang ké
va mang tinh cuc bg
(tai chd):

L cac vét 16m nhd

dang, co6:

Cac két cAu it bj bién

Cac két ciu bi
dang manh, cé:

bién|Cac két ciu bi bién

dang manh, cé:

— cac bé phan chinh
cong vénh cuc bg;

L bién dang cac bo

phan phy (cac b
phan bi rach toan tiét

— pha hdy cac nut va
mdi ndi;

— rach toan tiét dién
hoac cong vénh trén
chiéu dai I&n clia cac
bé phan chinh

trén cac bdé phan

gay, rach;

cac khu vy bi nédng
chay va chay xém.
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phu va cac b ph

khong chiu tai 1&n;

— cong vénh cuc bd

andién, cong vénh trén

chiéu dai lon).

Pha hly cac két cau
riéng |é hoac cac bd
phan cla toa nha

Do vong cla cac
bd phan chju udn,
cong vénh cua cad
thanh chju nén va
kéo cua hé gian
(néu cé hé gian)

Khoéng

Khéong vwot qua cag
gia tri tiéu chuan
dwgc chi ra trong
bang B.3 (Phu luc B)

Vwot qua cac gia tri
tieu chuan dwoc chi
ra trong bang B.3
(Phu luc B)

Vwot qua dang ké
cac gia tri tiéu chuan
dwoc chi ra trong
bang B.3 (Phu luc B)

Do clrng cua cac
bd phan sau khi
tiep xuc v&i nhiét

thép

do

Phu hop véi mac

Giam dén 15 %

Giam dén 15% — 30
%

Giam hon 30 %

Bang 6 — Cac dic diém dac trwng cua cac loai tinh trang ky thuat déi véi cac két cau khoi xay
chiu tac dong chay, cac thong so xac dinh dinh tinh va dinh lwgng caa ching

DAu hiéu dwoc

Cac thong so6 dinh tinh va dinh lwong cia cac dau hiéu tac dong chay 1én két
cau khoi xay doi vé&i cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

kiém soat

binh thwéng kha dung kha dung han ché khan cap
Tac doéng clialdén 800 °C 800 °C -1 000 °C 1000 °C—-1200°C 1200 °C -1 400
nhiét dé °C tr& lén

Hw hai khdi xay|
cla twdng va cot

Sau khéng qua 5
mm (bong tréc)

Hw hai khéi xay cula
twong va cot khéng co
cot va co cbt bang gach
dat sét sau 5— 10 mm

Hw hai khéi xay cla
twong va cdt sdu hon
10 mm;

- huw hai khbi xay dwoi
cac gbi twa cia hé
thdng gian, dam, xa va
da ngang

Pha hay hoan
toan khoi  xay
bang gach

Cac vét nirt

Theo phuong
thdng ding va
xién trén bé mat,
chay qua cac khu
\vwre chiu lwc hoac
chiu tai nhd cua
twong cé 16 mé

Theo phuong théng
dirng hoac xién cao
khéng qua 2 hang xay;

— khéng giao nhau qua
hai hang xay dwéi cac
g6i twa cia hé théng
gian, dam, xa va da
ngang

Theo phwong thang
dirng va xién cao hon
hai hang xay & cac khu
vwc chiu lwc cua
twdng va cot;

— dai va rong dang ké

Bién dang, dich
chuyén

Khong

D6 nghiéng va dé phéng
cua twong khoéng qua
1/6 d6 day

b6 nghiéng va dé
phéng cua twéng 1én
dén 1/3 hodc hon do
day cua chung

Kha nang chiu lyc

Khéng giam

Giam 15 % — 20 % khi
chiu tai trong khai thac
st dung

Giam hon 20 % khi
chiu tai trong khai thac
str dung
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Bang 7 — Cac dic diém dac trwng cua cac loai tinh trang ky thuat két cau g6 chiju tac dong
cua chay, cac thong so6 xac dinh dinh tinh va dinh lwong cua ching

Cac théng s6 dinh tinh va dinh lwong cta cac dau hiéu tac déng chay 1én két
cau go doi véi cac loai tinh trang ky thuat khac nhau

DAu hiéu dwoc
kiém soat

Nghiém trong

binh thwong kha dung Kha dung han che (khan cép)
Tac dong cuallén dén 250 °C 250 °C — 800 °C 800 °C —1 000 °C lén dén 1 300 °C
nhiét do trér [én

Sy chay xém cua
go

& do sau lén dén
10 mm

Hinh thanh than gb c6 16
réng Ioén & dd sau lén
dén 20 mm khi chay di
déi va than dac khi chay
am i

Than gb c6 16 rébng nho
chay & d6 sau hon 30
mm

G chay hét hoan
toan.

C4u truc db sap

Chay thing Khéng Khéng Chay thang cuc bd
Gb& chay hét hoan|Khéng Khoéng Khoéng

toan (tao thanh

tro)

11 Phwong phap kiém soat dé xac dinh cac thong sé trong qua trinh khao sat ky thuat
xay dwng két cau cua cac toa nha va coéng trinh sau chay

Xac dinh nhiét dé6 méi trwwéng téi da trong phong khi xay ra chay

11.1 Nhiét dd méi truwérng tdi da trong phong khi xay ra chay, dién ra trong giai doan chay dir doi, co thé
dwoc danh gia theo cac cach sau:

a) theo cac dau hiéu gian tiép con lai sau khi xay ra chay, phan anh thi tw cac gia tri nhiét do tac dong
khi xay ra chay, dwgc dwa ra trong Phu luc B, cu thé:

— Theo s thay di vé hinh dang va hinh thirc ctia cac vat dung va vat liéu riéng 1é con lai sau khi xay ra

chay (Bang B.1);

— Theo sw thay ddi vé c4u truc va trang thai cia bé tdng ndng cé cbt liéu granit véi d6 &m dwédi 3 % truéc
khi xay ra chay (Bang B.2);

— Theo s thay ddi mau séc cla bé téng (Bang B.3);

— Theo nhiét d néng chay cua cac kim loai khac nhau (Bang B.4);

— Theo mau cla I6p t6i luyén (mau cla cac oxit trén bé mat) cta thép (Bang B.5);

— Theo su thay dbi mau séc cla Iép phid polymer va son (Bang B.6);

— Theo sw c6 mat clia mudi than va bd héng, trang thai cta gidy va gé (Bang B.7);

— Theo s thay ddi trang thai ctia cac két cau thép (Bang B.8);

— Theo su thay déi trang thai ctia I&p gach (Bang B.9);

— Theo s thay ddi trang thai cta I&p vira thach cao (Bang B.10);

— Theo sy thay déi trang thai ctia I&p viva xi mang — cat (Bang B.11).
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b) Theo phwong phap tinh toan, dwgc dwa ra trong Phu luc G, tly thudc vao hé sb do hé va tai trong
chay trong phong xay ra chay. Cac gia tri tai trong chay trong cac tda nha va céng trinh cé muc dich s
dung khac nhau dwgc dwa ra trong cac bang E.1 — E.4 (Phu luc E).

c) Dwa trén cac phan tich ly hoa bé tong trong phong thi nghiém, trong trwerng hop khong thé xac dinh
nhiét dd nung bé téng khi chay bang cac phwong phap khac. Theo do, cac tiéu chi danh gia tinh trang
bé téng bao gdm 3 nhém thdng sé:

| —Danh gia vi cAu trac: Méi lién két gitva cac thanh phan, vét nirt, do chay. Nghién ctu dwoc tién hanh
tai hién trwong chay;

Il — Thei gian tac dung cla axit clohydric 1én manh v& bé téng. Nghién ciru dwoc tién hanh trong diéu
kién phong thi nghiém;

lIl — Mrc d6 hydrat hoéa, thanh phan khoang vat, vi ciu tric, dd bén vi mé. Nghién clru dwoc tién hanh
trong diéu kién phong thi nghiém.

Dé thuc hién cac thir nghiém co' ly, tir cac két ciu bé téng cbt thép bi hw hai do chay, ngudi ta 13y tirng
I&p mau bé téng cd khdi lwong khéng nhé hon 500 g, tr bé mét cAu kién vao sau bén trong cho dén 16p
bé tdng khdng bi nung (khéng bi hw hai). Can 1y mét mau bé tdng khong bi nung dé lam mau dbi chirng.
T méi khu vwe khao sat, 1y ba mau song sinh va danh d4u.

Cac gia tri clia cac thdng sé dugc kiém tra bao gém st dung cac phép chup X quang, nhiét a6 ciing nhuw
d liéu thwc nghiém da duoc tinh trung binh.

Xac dinh thdi lwong thue té cha qua trinh chay dir doi trong hda hoan

11.2 Thoi lwong thuc té cha qua trinh chay dir doi ctia vat liéu va két cAu tai 6 chay dwoc thiét [ap ma
khéng tinh dén thoi lwong giai doan bat dau chay va giai doan tat Itra cudi cung. Giai doan bat dau chay
c6 thé kéo dai tr 5 dén 40 phut va dwoc dac trng b&i sy chay cla vat liéu véi sy gia tang khéng dang
ké nhiét d& mai trworng trong phong (150 °C — 200 °C). Giai doan chay dir doi dwoc dac trwng bdi sw gia
tang nhiét dd nhanh choéng (1én dén 1 200 °C — 1 500 °C, d6i khi Ién dén 2000 °C), sw 6n dinh cta nhiét
do cwe dai clia dam chay va sy gidm nhiét d6 dot ngot sau dé xudng con 600 °C — 400 °C.

11.3 Chuyén gia giam dinh c6 thé xac dinh thoi lwong thuc té ctia qua trinh chay dir déi 1f trong hda
hoan:

— Duwa trén bién ban kiém tra so b dbi twong ctia Gy ban dia phwong, bién ban chay va/hodc bién ban
“M6 ta dam chay”;

— Theo céc biéu dd dwoc dwa ra trén cac hinh E.1 — E.4 (Phu luc E) tuy thudc vao gia tri tai trong chay
da quy dbi va nhiét do trung binh cwc dai trong viing chay:;

— Dua trén viéc kiém tra cac manh gé bi chay (néu cé) — dir liéu thuc té vé thoi lwong clia dam chay.
Theo d6, thoi lwong clia dam chay Tn dwoc xac dinh tir biéu thive:

t, =0/v, phat, (11)

trong do:
& la dé day cha gé bi chay, cm;

v latbc dd chay cia gb, bang 0,06 cm/phut — ddi véi gd nhe va khod va 0,04 cm/phut — dbi véi gb
dac va &m.
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11.4 Nén so sanh thoi lwong thue té cha qua trinh chay div doi trong hda hoan 1f v&i thei lwong chay di
doi 71, dwoc ghi trong bién ban kiém tra so b (tir khi bat dau chay dir doi dén khi nhiét do bat dau gidm
trong héa hoan).

Néu chénh léch gitra 1f va 71 nhd hon 40 %, thi thdi lwong chay div ddi trong héa hoan dworc tinh 13 1f.
Néu chénh I&ch gitra 1f va 11 1&n hon 40 %, thi can tim hiéu nguyén nhan cta sy khéng phu hop nay.
Néu khong tim ra nguyén nhan, thi thoi lwgng chay di¥ déi trong hda hoan dwoc tinh 14 T1.

Chuyén dbi tir thei lwong thuwe té cia qua trinh chay dir déi trong hda hoan sang thi lwgng twong duwong
clia qué trinh chay di¥ déi trong héa hoan chuén.

11.5 Viéc chuyén déi tlr thoi lwong thuwe té ctia qua trinh chay dir déi trong hda hoan sang thoi lwong
twong dwong cla hdéa hoan chuédn nén dwoc thuc hién theo phwong phap dé hoa hodc phan tich theo
phwong phap dweec trinh bay trong phu luc G.

Xac dinh sw phan bd nhiét doé theo tiét dién cua két cau bé tong cot thép

11.6 D& xac dinh sw phan b nhiét do theo tiét dién cla cac két ciu bé téng cbt thép trong hda hoan va
danh gia tac dong cla no lén két ciu, nén chuyén ddi tir thdi lwong thwe té cla qua trinh chay div doi
trong hda hoan 1f (hodc 11), xac dinh theo 11.2 — 11.4, sang thoi lwgng twong dwong cla qua trinh chay
di¥ doi trong ché do héa hoan chuén Ta.

11.7 Suw phan bd nhiét do theo tiét dién cta két ciu trong hda hoan duwgc danh gia bang cac biéu d6 trén
cac hinh 1.1 — 1.15, (phu luc 1), tuy thudc vao loai két cAu, loai bé téng, kich thwéc va hinh dang cla tiét
dién ngang cla két ciu, dac diém va thdi gian nung, thoi gian .

Thaoi gian nung két ciu 1 duoc coi la thoi gian twong dwong cla qua trinh chay di» ddi trong héa hoan
Ta.

Nhiét dd nung cuc dai clia cbt thép dwoc coi la nhiét d6 tai tam tiét dién cla no.

Nhiét d6 bé téng cuc dai dwoc coi la nhiét dd nung cwc dai ciia bé mat két cAu bé tdng cbt thép.

Xac dinh cwdng dd thwe té cha bé téng trong cac két cu bé tdng cbt thép sau hda hoan

11.8 Cudng d6 nén thue té clia bé téng nén duoc xac dinh trong céc két ciu bé téng cbt thép bi hw hai
nhiéu nhat do hda hoan, ciing nhw trong cac két ciu chiu lwc, can dworc tinh toan kiém tra.

11.9 Cwéng d6 nén thuc té cha bé tong trong cac két cdu bé téng cbt thép sau héa hoan nén duoc xac
dinh trong qua trinh kiém tra bang dung cu.

Trong trwdng hop khong thé 1y 16i do khong tiép can dwoc cac két cAu bi hw hai (vi du, ddm hodc kéo
& do cao lén) va can thuc hién céac tinh toan kiém tra, cé thé woc tinh so bd sy thay dbi cac dac tinh
chiu lwc cla bé téng theo tiét dién clia két cdu theo Bang 2, trwde tién wéc tinh thoi lwong twong duwong
ctia ché do héa hoan chudn 13 theo 11.5, cling nhw theo céc hinh vé twong tng clia phu luc I. Theo do,
can phai xac dinh trwdc thoi lwong clia dam chay va nhiét dé nung bé mat cwc dai clia két ciu khong
tiép can dwoc theo cac ddu hiéu gian tiép.

11.10 C&c vi tri kiém tra cwdng d6 nén thuc té clia bé tdng trong cac két ciu bé tong cbt thép sau hda
hoan, s lwong va cac phwong phap kiém tra cwérng do do chuyén gia xac dinh trong qua trinh chuén bi,
v&i sw chinh xac hda sé liéu trong qua trinh kiém tra trwc quan va bang dung cu.
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Trong qua trinh kiém tra bang dung cu, nén tién hanh danh gia so sanh cwéng dd nén clia bé téng trong
cac két cau bi hv hai do héa hoan so vé&i cac két ciu bé tong cdt thép twong tw khong bi &nh huéng béi
hoa hoan.

11.11 Trong céc két ciu bé téng va bé tdng cbt thép bi hda hoan, viéc kiém tra cwdng d6 nén thuc té
cla bé tdng bé mat nén dwoc thuwc hién bang cac phwong phap kiém tra khdng pha hiy theo TCVN
1652:2018, phwong phap siéu am theo TCVN 7305:2008, ciing nhw phwong phap kiém tra cwdng do
pha hdy — dbi v&i cac mau duoc lay tr cac két cau theo TCVN 3105:2013. Viéc xt ly cac két qua thu
duwoc duoc thwe hién theo TCVN 1652:2018, TCVN 1891:2015 va TCVN 3105:2013.

Trong qua trinh kiém tra khéng pha hdy cwdng dd nén thuc té clia bé téng trong cac két cu bé téng va
bé téng cbt thép sau hda hoan trén cac bé mat bé téng bang phang, c6 thé ap dung cac phwong phap
sau:

— Bat nay;

— Bién dang déo;

— Xung kich;

— Siéu am.

Trén cac bé mat bé téng bj v&, khong bang phang va bi khuyét tat cé thé ap dung phwong phap siéu am
dé kiém tra cuwong dé.

Khi ap dung cac phuong phap kiém tra khong pha hiy, cwong dé nén thuc té ctia bé téng dwoc xac dinh
dwa trén viéc xay dwng méi quan hé duéng chuan theo phwong phap pha hily co ban dé thi nghiém cac
mau dwoc 14y tir két cAu bé téng cdt thép hién hiru theo TCVN 7305:2008 va TCVN 1652:2018.

Khi ap dung phwong phap siéu am dé kiém tra cworng do bé tong, cé thé wéc tinh cwdng dd nén bé mat
theo sy thay dbi tbc d6 siéu am trong bé téng sau khi nung theo Bang 8. Theo dé, nén tién hanh do tbc
do siéu am ca trén cac két ciu bé tong cbt thép bi hda hoan va trén cac két ciu twong tw khéng bi anh
hwéng béi hda hoan.

Bang 8 — Sw thay déi twong ddi ctia siéu am tuy thudc vao nhiét dd nung bé tong khi héa hoan

z. £ e . 1 0,9 0,8 0,7 0,5 0,4 0,2
Thay doi twong doi cua siéu am

Nhiét d6 nung nong bé téng, °C 20 120 200 300 400 500 600

11.12 Trong qua trinh kiém tra bang dung cu, c6 thé wéc tinh so bd cwdng dd nén thuc té cla bé téng
bé mat trong cac két cu bé tdng cbt thép sau hda hoan theo dic diém cla cac vét tich dé lai trén bé mat
két cAu dwoc lam sach va lam phéng sau khi dung bua co khi (bua go) cé khdi lwong 600 — 700 g tac
dong lwe trung binh vao bé téng hodc bdng cach duc véi dau nhon dat vudng goc véi bé mat bé tong.
Téng sb lan tac dong phai khéng duéi 10. Dac diém cla cac vét tich dé lai trén bé mat bé téng cla két
cAu bé tong cdt thép bi hw hai sau khi tac dong bang dung cu co khi dwoc trinh bay trong Bang 9.
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Dac diém cla vét dap cuia bua vao bé Bac diem cua vet dap bang duc, dat Cuwong dd bé téng wéc
YA e A. A dau nhon trén bé tdng bé mat két ,

mat bé téng cua két cau cAu tinh, Mpa
Trén bé mat bé téng van con vét hanlVét han khong sau, khdng cé mang Trén 20
m¢&, khi dap vao canh thi cé6 mét mangvd nao
mong v ra
Trén bé mat bé tdng van con vét han rdlCé nhirng mang méng v& ra khoi bé 20-10
rang, xung quanh cé thé cé nhirnglmét bé tong
mang mong v& ra
Con lai vét han sau Duc cdm vao bé tong & dd sau hon 5 Duw&i 7

mm

Phwong phap wéc tinh so bd cwdng do bé téng theo vét tich do tac ddng co' hoc chi dwoc chap nhan
nhw mdt cach xac nhan cac két qua thu dwoc bang cac phwong phap khac khi khao sat cwdng d6 nén
ctia bé tdng. Phwong phap nay khong thé dung lam phwong phap danh gia doc lap.

11.13 Viéc danh gia cwdng d6 nén thuc té ctia bé téng theo dd sau cua tiét dién cac két cau bé téng cét
thép bi hu hai do hda hoan nén duoc thwe hién bang cach 13y 16i theo TCVN 3105:2013 t&r nhirng vi tri
it chiu tai nhat hodc bi hw hai nhiéu nhat trong két cau.

Dé xac dinh chinh xac hon sy thay ddi cwérng dd nén ctia bé tdng theo tiét dién cla cac két ciu bi hw
hai do hda hoan, sau khi 14y I8i nén tién hanh danh gia cwéng do tirng 16p, sb lwong mau dworc lay cho
méi |&p khdo sat nam & d6 sau nhét dinh phai khéng dwéi ba.

11.14 D& danh gia cwdng dd nén tirng I&p cha bé téng, nén ldy cac mau 16i bé tdng tir cac cot va tuwong
& nhirng vi tri hw hai nhiéu nhat dén dd sau khdng nhé hon bén 1an duwong kinh cla mii khoan cla may
khoan.

Nén ldy cac mau khoan 16i bé téng tlr cac birc twdng va san bé tdng cbt thép lién khoi tiét dién dac tai
nhirng vi tri chju md men nhd nhat bang cach khoan xuyén subt toan bo do day cia tAm hoéc twong.
Sau khi I8y céc 16i bé téng ra khoi két cau, trwdc tién nén kiém tra bé mat bé tdng dé xac dinh do day
cla |&p bé téng bi pha hdy, mau sac cla I&p nay sé thay dbi va khac véi mau sac cla cac lop bé tong
sau (& gitra). Sau do, khi chuan bi cac 16i dé thir nghiém, nén cat cac 16i thanh cac mau sao cho c6 thé
xac dinh dwoc cwdng do bé téng tirng 1&p trong cac két ciu cung loai.

Xac dinh kha nang chiu lwc thuc té ctia cbt thép trong cac két cau bé tong cbt thép sau hda hoan

11.15 Kha nang chiu lwc thyc té ctia cbt thép sau hdéa hoan cé thé xac dinh, ca bang cach thir nghiém
trong phong thi nghiém cac mau cbt thép duwoc 1y ra khdi két ciu sau hda hoan, cling nhu theo céc biéu
dd nung néng cac tiét dién (Phu luc I).

11.16 Kha nang chiu kéo thuc té cla cbt thép trong cac két cAu bé tong cbt thép sau hda hoan, theo két
qua thtr nghiém trong phong thi nghiém theo TCVN 6260:2019 dbi vé&i cac mau cét ra, can dwoc xac
dinh trong cac trwdng hop sau:

— Déi v&i cac thanh cbt thép bi hé theo chu vi (trén 50 % tiét dién ngang) trén cac doan c6 chiéu dai hon
300 mm;

— Déi v6&i cac thanh cbt thép bj ddy ra khéi mat phang (16i ra);

— Déi voi cac thanh cé thé dé dang hé 16 ra khi gb vao bé mat bé téng bang bua;
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— Déi vé&i cac thanh treo.
Chuyeén gia xac dinh vi tri [y mau cbt thép khai két cAu, tdng sé lwong mau.

11.17 C6 thé kiém tra cac déc tinh co hoc clia cbt thép hd mét phan trén cac doan cé chidu dai nhé (1&n
dén 300 mm) bang cac phwong phap kiém tra khéng pha hay theo phwong phap TCVN 9335:2012.

11.18 Kha nang chiu kéo thuc té clia cbt thép sau hda hoan trong cac két cdu bé tdng cbt thép, trong doé
cac khuyét tat cia bé mat bé téng phan bé trong pham vi dd day cuia I6p bé téng bao vé, cé thé xac dinh
vé mat ly thuyét theo cac biéu dé nung néng cac tiét dién (Phu luc ).

11.19 Dé xac dinh vé mat ly thuyét kha nang chiu kéo thyc té cha cbt thép sau hda hoan, truéc tién can
phai xac dinh nhiét do téi da tac ddng 1&n bé mat bé téng cla két cu khi hda hoan va thdi gian chay.
Ciing can biét do day cta I&p bé téng bao vé.

Chon biéu d6 nung néng tiét dién phu hop nhat véi ciu hinh ctia két cAu dwoc kiém tra va thoi gian chay
(theo Phu luc I). Theo d6 day da biét ctia I1&p bé tdng bdo vé az.s. (az.s. — khoang cach t» bé mat dén
truc c6t thép) xac dinh nhiét d6 nung néng cbt thép. Sau dd, theo Bang 2 xac dinh hé sé diéu kién lam
viéc cta cbt thép & nhiét dd nung néng twong &ng, cling nhw gia tri thwe té cla cwdng dd — theo cong
thire (3) va (4).

Xac dinh khuyét tat &n trong cac két ciu bé téng cbt thép

11.20 Bé xac dinh cac khuyét tat an trong két cau (vét nit, 16 réng, 6 ga, bé téng xdp), ngudi ta stv dung
céc thiét bj siéu am, gb bua vao bé mat két cdu ma khong st dung dung cu dién hay trwc quan theo sb
lwong vét nirt va cac thong sb vét nirt (chiéu dai va bé rong).

— Tinh trang hw hai neo cbt thép doc va thép dai, thép doc tai gc")i, tinh trang st mé (nt chéo va st mé
bé tong tai canh dwéi clia dam va gan céac gbi);

— Tinh trang cbt thép dit (nat);
— Tinh trang véng & cac cau kién bé tdng cot thép (vi tri va bé rong cac vét nit);

— Tinh trang thay dbi két ciu hodc pha huy bé téng & viing nén cla cac cau kién bé tdng cbt thép (nirt
va bong tréc bé tong).

11.21 Khi gé vao bé mat bé téng clta két ciu bang bua, can chi y dén am thanh: bé téng khéng dac
chéc phat ra am thanh duc, con néu cé tinh trang bong troc (cac vét niet trong bé tong clia két cAu song
song v&i bé mat cia két cAu) thi phat ra am thanh rung déng. Khi bé tdng dac chac thi &m thanh trong
tréo.

11.22 Khi danh gia tinh trang cac két ciu hé siéu tinh cla céc tda nha va cong trinh nhiéu tAng nhiéu
nhip lam bang bé téng cbt thép toan khdi (tAm, ddm, ddm ngang va cot), can lwu y rang trong trudng hop
hda hoan cuc bo tai mét nhip hodc mét tAng, sy twong tac gitra cac cau kién riéng 18 lién két toan khoi
c6 thé dan dén sw xuét hién cac (rng suét va bién dang bd sung & cac nhip lién ké khong xay ra héa
hoan.

O cac dam va tAm siéu tinh, cé thé hinh thanh cac khép déo & cac gdi, biéu hién trwc quan 1a sy xuét
hién cac vét nirt don tai cac gbi va diém lién két cla cac két ciu.

Danh gia tinh trang khiém khuyét va hw hai cling nhw cac théng sb clia ching trong céc két cdu bé téng
cbt thép sau hda hoan.
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11.23 Danh gia khuyét tat ciia két ciu bé téng dwoc thwe hién bang truc quan theo sb lwong vét nit,
chiéu dai va bé rong cta vét nirt, bang cach gé bua vao bé mat két ciu, theo tbc d6 lan truyén cta dao
dong siéu am trong bé téng.

11.24 Bé rong cta vét nirt dwoc do tai vi tri vét nirt mé 1&n nhat ciing nhw & mién cbt thép chiu kéo bang
kinh lup quang hoc (phéng dai gap bén 1an tré 1&n) hodc kinh hién vi.

Chiéu sau cta vét nit dwoc xac dinh bang cach s dung kim va thwéc l4 méng, ciing nhw bang phwong
phap xung siéu am.

11.25 Danh gia tinh trang cla tat ca cac mdi ndi han hé cuia cbt thép va céac chi tiét chdn phai duwoc thuc
hién bang phwong phap truc quan: xac dinh loai méi néi va cac théng sé ctia mébi ndi — chiéu dai mbi néi,
chiéu cao va sy phu hop clia ching véi thiét ké. Pong thdi, ghi lai cac khuyét tat do hda hoan (nit, bong
tréc).

Néu cé vét nirt & 16p bé tdng bao vé ctia mbi ndi cbt thép c6 bé rong I&én hon 0,5 mm, thi phai loai bd
phan bé tong khéi mdi ndi, danh gia tinh trang ctia méi ndi va cét thép lién ké trén chiéu dai 50 — 100
mm.

11.26 D& do dd véng va do 1éch so vai vi tri thiét ké cla cac két ciu bé tong cét thép sau hda hoan,
ngwoi ta st dung cac dung cu trac dia (may can bang, may kinh vi, v.v.).

11.27 Bé danh gia tinh trang cla tirng két cdu bi hw hai, can lap mét so dé trong d6 phac hoa cac vét
niet, bé tdng v& va cac khuyét tat khac, déng thdi ghi ré cac théng sé cla ching.

Vi tri va vang phan bd khuyét tat phai dwoc ghi lai trén so dd khuyét tat va trong bién ban khuyét tat,
ddng thai ghi rd vi tri clia chiing so véi cac truc va cac diém cao dd cla tda nha, cac théng sb clia khuyét
tat. Can lap tai liéu anh vé cac khuyét tat va hw hai ddc trwng trong cac két ciu sau hda hoan.

Xac dinh do bén thuc té cha thép trong cac két cdu thép sau hda hoan.

11.28 Cwdng dé thuc té cha thép trong cac két ciu thép sau hda hoan can dwoc xac dinh bang cach
th&r nghiém tai phong thi nghiém dbi véi cac mau tiéu chuan duoc 14y tir cac két ciu sau hda hoan va
bang cac phwong phap kiém tra khéng pha hiy I&p bé mat kim loai vé& do cirng, ddng thdi tuan tha cac
quy dinh sau.

11.29 Viéc 1y mau, phéi va mau tlr cac két cdu thép sau hda hoan dé th» nghiém co hoc phai duwoc
thwe hién theo tiéu chuén l4y mau va thir nghiém twong rng.

11.30 Phéi dé& lam mau tir cac két ciu thép bi hw hai can dwoc cét ra tai nhirng vi tri khéng bi bién dang
déo trong qué trinh hda hoan va tai nhirng vi tri dm bao dd cirng va 6n dinh cta két ciu thép sau khi
cat.

11.31 Khi 14y phoi dé& lam mau, cac ciu kién clia két ciu thép dwoc chia thanh cac 16 cé diéu kién cla
cac cau kién két ciu dbng dang: dam thép, dam, cot, v.v. Cac phdi dworc lay tir ba ciu kién ddng dang
clia mot 16 (dai trén, dai dwdi, thanh chdng chiu nén dau tién, v.v.) khdng it hon hai phéi tr mot ciu kién.
T4t ca cac phéi phai dwoc danh dau, vi tri ldy mau phai dwoc danh dau trén so dd va mét bang cua toa
nha.

11.32 Céc dé&c tinh co hoc cla thép duoc thu dwoc bang cach thtr nghiém cac mau tiéu chuan vé do
gian dai theo TCVN 197-1:2014.
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11.33 T4t ca cac cAu kién cla két ciu thép dworc |4y phdi dé thir nghiém co hoc phai dwoc phuc héi (gia
cuong).

11.34 Khi xac dinh cac dac tinh co hoc ctia thép trong cac két cu thép sau hda hoan bang phwong phap
do d6 cirng cla I&p bé mat cac két ciu bi hw hai, ngudi ta s dung may do do cirng. Bong thoi, viéc
danh gia cac dac tinh co hoc duwgce thwe hién theo cac mdi quan hé twong quan.

Danh gia tinh trang khiém khuyét va hw hai ciing nhw cac thdng sé ctia ching trong cac két ciu thép sau
hoa hoan.

11.35 D& do vi tri twong ddi cha cac két ciu, dd vong va do I&ch so vai vi tri thiét ké clia cac két cau thép
sau hda hoan, ngui ta str dung cac dung cu tréc dia (may can bang, may kinh vi, v.v.).

11.36 Do léch so v&i phuong thang dirng cé thé dwoc do bang cach tha doi va may kinh vi, dé chénh
léch diém cao cé thé duwoc do bang phwong phap san lap mat bang.

12 Két luan vé tinh trang céng trinh sau chay

12.1 Dya trén két qua kiém tra ky thuat cac két cAu xay dwng cta tda nha (cong trinh) sau hda hoan, sé
lap mot tai liéu téng két dwdi dang két luan vé tinh trang ky thuat cta cac két ciu xay dwng cla tdoa nha
hodc céng trinh sau hda hoan (sau day goi 1a két luan).

12.2 Két luan duoc cac chuyén gia thAm dinh ky, nguwdi ding dau td chirc thwc hién viéc kiém tra phé
duyét, cé thé dwoc théng nhat véi ban quan ly cta té chirc chd s& hiru tda nha (cong trinh) xay ra hda
hoan va dai dién cla t chirc thiét ké. Danh sach cac co quan théng nhat dugc xac dinh trong nhiém vu
ky thuat.

12.3 Két luan phai bao gém:

— Céc thdng tin vé vu hda hoan (ngay xay ra hda hoan, thoi gian chay (thwe té, twong dwong véi ché dé
chay tiéu chuan), nguy&n nhan chay, théng tin vé tai trong héa hoan (vat gi chay & dau), thdi gian chay
dir doi trong vu hda hoan, vi tri 6 chay, nhiét do tbi da trong phong khi xay ra hda hoan, sw c6 mat cla
cac diéu kién thuc day sw phat trién cla hda hoan (sw c6 mét clia chat dé chay va chéat oxy hoa, ciing
nhw nguén bét Ikra), théng tin vé cac phurong tién dap tat héa hoan (nwérc, bot, v.v.));

— Dé&c diém cla tda nha (cong trinh) trwde khi xdy ra hda hoan dwa trén div liéu thiét ké (tén dbi twong,
nam xay dung, kich thwéc mat bang, sb tang, sd phong va dac diém tom tét cla ching, so dé két cau);
— Déc diém cla cac két cAu xay dwng (kich thwéc, vat liéu két ciu, déc diém thiét ké cla vat lieu d6, so
dd lam viéc clta két ciu, sb va tén ctia cac ban vé tiéu chuan);

— Déc diém cua tai trong trén két cAu (tap trung, phan bd déu, tinh, dong, gia tri ctia ching);

— Céc théng tin vé tinh trang ky thuat cia dbi twong va cac diéu kién khai thac st dung cac két ciu xay
dwng cta ddi twong trwde thi diém xay ra hda hoan, thu dwoc tir viec phan tich tai liéu thiét ké, thi cong
va khai thac st dung, ciing nhw dwa trén viéc phdng van bd phan khai thac st dung va céng nhan cla
doanh nghiép;

— Panh gia m&c d6 hu hai ciia cac két ciu bé téng cbt thép trong qua trinh hda hoan tuy thudc vao sw
c6 mat cla nhitng hw hai va khuyét tat nay hay nhirtng hw hai va khuyét tat khac sau hda hoan;
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— C4c gia tri nhiét do gia nhiét ctia bé téng va cbt thép clia cac két ciu (nhiét do gia nhiét tbi da cta cbt
thép va bé tdng, thoi gian gia nhiét), sy phan bd nhiét do theo tiét dién ngang cutia két cu;

— Két qua kiém tra cac két ciu xay dung cla tda nha (cdng trinh) sau hda hoan, bao gébm cac so dd
phan bd khuyét tat va bién ban khuyét tat, dac diém ctia két cAu sau hda hoan (d6 véng, chiéu dai va bé
réng nit, gdi, mdi ndi, v.v.), két qua kiém tra cac dac tinh chiu lwc thyc té cla vat liéu, cling nhw danh
gia su thay ddi (bdo toan) so db tinh toan cuia tda nha va cac két cau sau hda hoan;

— Két qua danh gia kha ndng chiu lwc con lai clia cac két cAu sau hda hoan (thwc hién béi chuyén gia va
dwoc ghi trong két luan, néu can, theo yéu cau clia ngwdi dirng dau doanh nghiép xay ra hda hoan);

— Panh gia vé loai tinh trang ky thuat cla cac két ciu bé téng cbt thép va toan bo tda nha (cdng trinh)
sau héa hoan;

— Danh séach céac két ciu khéng phu hop dé tiép tuc khai thac si dung; phu hop nhwng can gia cudng
ho&c gidm tai trong tac dung trong qua trinh khai thac st dung; cac két cAu can sira chiva nhd dé phuc
hdi va thay thé mot phan bé téng va cbt thép; cac két cau phu hop dé khai thac s dung tiép tuc ma
khéng can gia cwéng va slra chiva;

— Céc kién nghi vé viéc phuc hdi, gia cwdng hodc thao d& cac két cau.

Trong két luan, can dwa ra nhirng két luan rd rang vé tinh trang kj thuat cla tirng két cau bi khuyét tat
va toan bd tda nha (cbéng trinh).

12.4 Trong cac phu luc ctia két luan, can trinh bay cac tai liéu anh dac trwng cho tinh trang cla cac két
cau xay dyng cta ddi twong sau héa hoan va céc tai liéu chirng minh khac.

12.5 Trong céc kién nghj vé viéc gia cwdrng hodc phuc hoi cac két cau bé tdng cbt thép bi hda hoan, can
duwa ra cac théng tin sau:

— Danh séach cac két ciu can phuc héi, gia cwdng hoac thay thé;
— M6 ta va dac diém cua cac khuyét tat cla cac két ciu bi hw hai can gia cuong;

— Céc dac diém vé do bén thuc té ctia bé tong va cdt thép sau hda hoan, hinh dang tiét dién cta cac két
cau can tinh toan khi gia cuwong cac két cau bi hw hai;

— Céc thong tin vé so d6 tinh toan cla tda nha va cac két cu bi hw hai sau hda hoan;

— Céac phuong phap dwoc kién nghi hodc cac giéi phap c6é tinh nguyén tac dé phuc héi va gia cwéng cac
két cAu bi hda hoan.

12.6 M&u két luan dwoc dua ra tai phu luc K. Vi méi dbi twong bi hda hoan c6 thé cé dac thu riéng nén
khi 1ap két luan co thé bb sung thém cac phan hodc théng tin khac.

13 Gia ¢6 va phuc héi cac céng trinh xay dwng bi hw héng do chay. Quy dinh chung

13.1 T4t ca cac két ciu xay dwng bi hda hoan déu phai tién hanh cac bién phap phuc héi. Viéc gia cuong
va phuc hdi cac két cdu xay dwng bi hda hoan phéi dwoc thwe hién theo mét dw an dwoc thanh 13p riéng.

13.2 Kha nang, tinh hop ly va lwa chon phwong phap stra chiva phuc héi hodc gia cudng cac két cau
xay dwng bi héa hoan phu thudc vao:

— Tinh trang cla cac két cau (tinh chat va mirc dd hw hai);
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— Sw thay dbi vé& cac dac tinh chiu lwc thue té cha vat liéu cla cac két cdu bj hw hai;
— T cac yéu cau khai thac str dung va thiét ké ddi véi tai trong, do cing, kich thwéc tdng thé, v.v.
— T hiéu qua kinh té cta viéc phuc hdi cac két cdu bi hda hoan so véi viéc xay méi cac két cAu.

13.3 Trong trwdng hop cac két cau xay dwng bi hw hai nhe sau hda hoan, thuwéng can phai sira chiva
thdm my bé mat bang cach st dung cac hén hop stra chiva d&c biét, vat liéu hoan thién va son pha.

13.4 Trong treong hop hw hai & mirc d6 trung binh va nang, can phai phuc hdi hodc gia cwdng cac két
cau xay dyng hoac thay thé bang cac cau kién maoi.

13.5 Viéc gia cwdng cac két ciu bé téng cbt thép bi hdéa hoan dwoc thuc hién:

— Néu van git¥ nguyén kich thwéc téng thé — tdng sé lwong cbt thép. Trong trwdng hop nay, ty 1& phan
tram cbt thép khéng dwoc vot qua gia tri téi da cho phép theo TCVN 5574:2018;

— Tang tiét dién cac cau kién bang cach dap bé tong cbt thép mot mat hodc hai mat;
— CAu tao dang dai hoéac 16p ph bé tdng cbt thép ba mat, bén mat;

— L&p cac két ciu phan lwc, dat dwdi két cAu dwoc gia cwdng va lam viée cuing véi két ciu dé: dam phan
phéi, tAm hodc ddm thép, cling nhw cac gia d&, gia d& ngoai, cbt thép dw tng lwc, thanh chdng duw (ng
lwe, thanh gidng, dai kep ngoai, v.v.

13.6 Khi phuc hdi cac két ciu thép bi hda hoan, cong viéc sira chiva phuc héi thwdng dwoc thwe hién
theo hai giai doan:

— Nang va chinh thdng chung cac két ciu;
— Stra chiva va gia cwong cac cau kién.

Cong viéc cla tirng giai doan néu trén co thé dwoc thwe hién ma khdng can thao tai, d& tai, thao d& mét
phan hodc toan bo.

Nén phuc héi va stra chira theo kha nang ma khoéng can d& tai va thao d& cac két cdu. Chi nén d& tai
trong trwdng hop xay ra cac ing suét bd sung Ién do loai bd cac cau kién bi hw hai, khi khéng co thiét
bi nadng dad src nang, v.v. Chi nén thao d& mét phan hoac toan bd trong trwdng hop hw hai nang, khi
viéc thao d& cau kién hop ly hon la 13p dat cac thiét bi phirc tap dé sira chivra cau kién tai chd.

Viéc phuc hdi két ciu thép ma khdng can thao d& nén duoc tién hanh bang cach d& bd tai trong tam
thoi va dwa vé vi tri thiét ké bang kich, palang, gia d&, chéng...

Cac phwong phéap gia cwong két cdu thép dwoc kién nghi nhw sau:
— D4t thém cac gan, vach ngén va chéng;

— Tang tiét dién cac cAu kién;

— Gia cwdng cac méi néi clia cac cau kién;

— B sung céac két cAu méi va thay déi so db két cAu;

— Tang d6 ctrng khbng gian.

Khi phuc hoi két ciu thép sau hda hoan, thdng thueéng ngudi ta st dung két hop mét sé phwong phap
gia cwong.
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13.7 Viéc gia cudng cac két cdu cong trinh bi hw hai do héa hoan phai dwoc thwe hién véi co s& tinh
toan cac giai phap gia cwdng da duwoc phé duyét.

Khi 1ap dy an gia cworng hodc phuc hoi két ciu codng trinh sau héa hoan, cac tinh toan thiét ké dbi voi
két cdu bé téng cét thép phai dwoc thwc hién theo TCVN 5574:2018, két ciu thép — theo TCVN
5575:2023, két cdu khdi xay — theo TCVN 5573, két ciu gé — theo tiéu chudn k§ thuat twong ng.

13.8 Cac két ciu cong trinh dwoc phuc hdi va gia cwéng phai tuan thi cac tiéu chuan hién hanh vé do
bén co hoc, 6 bén lau va an toan, bao gém céa an toan chay nd.

13.9 Khi gia cwéng va phuc hdi cac két ciu cong trinh bi hw hai do hda hoan, can phai dam béo cac gidi
han chiu Ilra chuan ciing nhw cac cap dé nguy hiém chay theo quy dinh.

Panh gia tinh toan cac gi¢i han chiju Itra ctia cac két cu bé téng cbét thép duwoc gia cuwong phai dwoc
thwe hién theo cac tiéu chuan hién hanh twong tng.

13.10 Viéc lwa chon phwong phap va vat liéu gia cwéng phai tinh dén kha nang ap dung phwong phap
da chon, tinh &n mon clia méi trwong, nguy co' chay nd va nguy co nd cla cac phong, kha ndng gia
cwdng ma khéng dirng hodc dirng qua trinh san xuét.

Trong cac phong c6 mdi trwérng an mon, vat liéu gia cwong va phwong phap bao vé chéng an mon phai
tuan thi TCVN 9346 va TCVN 12251.

Phu luc A
(tham khao)

Hinh thirc kiém tra so bo toa nha (két cau) sau chay

Phé duyét:
Ngwoi dirng dau to chue

(Ho tén day du)
BIEN BAN o
. _ KHAO SAT sO'BO
TINH TRANG CUA TOA NHA B| HU HAI DO HOA HOAN

(ngay) (noi 1ap)

1 Ban chi huy dia phwong dwoc thanh lap theo

(co quan chi dinh, tén, ngay, sb hiéu van ban)

gdm chu tich

(Ho tén,

chirc vy va noi lam viéc)

va cac thanh vién cua ay ban
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(Ho tén, chirc vu va noi lam viéc)
da tién hanh khao sat va 1ap bién ban khao sat so bd nay

nguyén nhan vu chay xay ra tai

(tén tda nha (cong trinh),

dia chi va quyén sé hiru)

2 M6 ta ngan gon vé vu chay néu ré ngay va gio' xay ra, gio’ phat hién chay, thoi diém bat dau va thoi
gian chay, nhiét do toi da, nhiét d6 trung binh trong phong trong thoi gian chay, vi tri xay ra chay, phuong
tién chira chay (trich tir bién ban ve vy chay)

3 D liéu thuc té vé vu chay:

- thoi gian chay
- nhiét d¢ toi da

4 Céc bd phan cla tda nha, phong (truc, tAng) can phai rao chén ngay lap tirc va khdong dwoc phép vao

Thoi gian hoan thanh cong tac rao chan, ngwoi chiu trach nhiém, chi dinh bao vé

5 Két luan vé viéc can phai moi cac chuyén gia dé tién hanh khao séat ky thuat

6 Danh muc cac két cau can phai thdo d& hoac gia cudng trong thoi gian khao sat chi tiét. Vi tri clia cac
cau kién triwdc khi thao dé, noi cat gitr sau khi thao d&
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Thoi gian hoan thanh cbng viéc va nguwi chiu trach nhiém

7 Danh muc céc dia diém can phai lam gian gido, l&p dat hé théng chiéu sang dé thwc hién cong tac
khao sat ky thuat

Théi gian hoan thanh céng viéc, nguwoi chiu trach nhiém

8 Két luan vé tinh trang hé théng day dién, hé thdng gas va hé théng cap nwoc va s can thiét phai ap
dung thém cac bién phap vé an toan ky thuat, an toan phong chay chira chay, vé sinh va tién hanh cac
cbng tac khac phuc s co.

Phu luc:

Bang két qua khao séat so bo.

So dd viing lan truyén chay trén méat bang va tiét dién ctia cong trinh, anh chup, ban vé, phac hoa hoac
mo t& ghi lai vi tri cac céu kién clia tda nha, céng trinh trudc khi tién hanh thao d& khan cap dé ciru ho
nan nhan, gidy xac nhan vé tinh hinh thoi tiét, tai liéu thAdm van nhan chirng vu chay va céc tai liéu khac
theo quyét dinh ca ban chi huy dia phuong.

Cha tich Uy ban dia phwong

(chi ky)

Cac thanh vién cda ty ban

(chi ky)
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Tén tdéa nha (céng trinh) bi chay

Ngay xay ra sy ¢ chay

BANG KET QUA KHAO SAT SO BO (Mau)

Phong bi kiém tra
(s0, tang)

Vi tri cia phong
theo cac truc

Cac céu trac bj
pha huy hoan
toan (liét ké néu
rd tinh chat pha
hay)

Cac cAu truc b
pha hiy mét phan
(liét ké néu rd tinh

chat pha hay)

Kha nang c6
nguwoi trong khu
vwre bi kiem tra

Chir ky cua cac thanh vién Uy ban

Ngay
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Cac bang dé danh gia gan ding mirc dd thiét hai ciia cac cong trinh xay dwng trong

dam chay

Bang B.1 — Panh gia mrc dd hw hai ctia cac két cau bé téng cét thép khi xay ra héa hoan

Murc d6 hw
hai

Pic diém hw hai sau héa hoan

Cac bién phap dw kién

Nhe

Bé mét két cAu c6 mudi than va bd héng khép noi; bong
troc, nirt hodc phdng son trén bé mat két cdu; cac manh
bé tong nhd 1é té bi v& & d6 sau khong qua 10 mm; luw&i
cac vét nirt do nhiét do va co ngét nam rai rac trén 16p
vira trat (néu cd) va trén bé mat bé téng & dd sau dén
5+10 mm.

Khéng co6 khuyét tat va bién dang anh hwéng dén viéc
giam strc chju tai cha két cau

Strc chiu tai cla két cdu khong
giam.

Khéng can tinh toan kiém tra két
cAu.

Can stra chira thAm my§ bé mat két
cau (trat vira, ba ma tit, son bé
mat két cAu, tram cac manh bé
tdng bj v& bang hén hop stra chira
dac bist)

Trung binh

Bé& mat két cAu khong bi pht mudi than va bd héng khap
noi (mudi than va bd héng bi chay mét phan);

cac manh bé tong bi v& & cac goc cot va dam véi phan
c6t thép chiu lwc doc bén ngoai bi hé mét phan, ca theo
chu vi (c6t thép van lién két mot phan véi bé toéng) va
theo chiéu dai cac thanh;

cot thép dai bi hé t&i 30% dién tich bé mét két cau cot,
dam va san hodc mai; cac khu vuc cuc bd bong tréc bé
mat bé téng nhwng khoéng bi sup d & do sau khéng vuort
qua do day cua I&p bé téng bao vé (khi gb vao bé mét
bé tong bang bua sé& nghe thay tiéng duc);

cac vét nirt do nhiét dd va co ngét trén bé mat nam rai

rac & dd sau dén 20 mm;

& san — cac khu vuc cuc bd bé tdng bi nd v& véi phan
c6t thép chiu lwc bi hé (cbt thép bi hé mot phan — dén
50 % chu vi);

c6 kha nang cé cac khu v cuc bd bé tdng déi mau tw
xam sang héng

Can kiém tra trwc quan va bang
dung cu moét cach chi tiét, tién
hanh tinh toan kiém tra cac ké
cdu bj khuyét tat, trong dé bao
gdm céac dac tinh chiu lwc cla vat
liéu bi suy gidm va tiét dién cla
cac bdé phan bj suy giam trong cac|
vung chiu mé men va lyc I1&n nhét.

Sirc chiu tai cha cac bd phan cg
thé giam t&i 10 %.

Can stra chiva phuc hdi bé mat bé
tdng bang cach loai bd trwéc cac
bé mat bé téng bong tréc, trét cac
vét niit, gia cwdng cuc bd cac két
cau bi khuyét tat vai viéc tang tiét
dién cla cac bo phan két ciu theo
két qua tinh toan kiém tra

Bé tong dbi mau tir xam sang vang dam, & cac khu vug]
cuc bd — sang vang;

Can kiém tra trwc quan va bang
dung cu chi tiét, tién hanh tinh
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cac manh bé téng bi v& va pha hay 16p bé mat (né vé)
& do6 sau vuwot qua do day cla Iép bé tong bao vé;

tiét dién clGa cac bo phan giam t&i 30 %;

cot thép chiu lwc clia cot va dam bi hé theo chu vi véi sy
lien két gitra cbt thép va bé téng bi pha v& (tr 30 % dén
50 % cac thanh);

c6 nhirng khu vec ma khi gé vao bé mét bang bua sé
nghe thay tiéng kéu duc hodc rung (bé mét bé téng bong
troc nhwng khong bi sup db) & dd sau vwot qua dod day
cua |&p bé tdng bao vé;

cac vét nirt do nhiét dd va co ngét cé bé rong Ién hon
0,5 mm & do sau dén 30 mm

toan kiém tra cac két cau bi khuyét
tat.

Trong qua trinh kiém tra tryc
quan, can g& bd bé téng yéu bang
cach gd vao bé méat bang bua cam
tay (khéng st dung dung cu dién)
dé xac dinh chinh xac hinh dang
tiét dién clia cac bo phan.

Can tinh toan kiém tra két cau cd
tinh dén két qua kiém tra truc
quan va bang dung cu.

S(rc chiu tai ctia cac bo phan giam
10 % — 25 %.

Can gia cuwong cac két cau bi
khuyét tat theo ban vé phuc hoi
dwoc thiét ké dac biét.

Can l3p cac gia d& chdéng d& dudi
cac két cAu dam va san bj khuyét
tat dé giam tai cho cac két cau.

Nghiém
trong

Bé tdng cd mau vang (& phan trén cung cla cot ciing
nhw trén bé mat trAn cda san);

cac manh bé téng bi v& va bong tréc lam gidm dién tich
tiét dién cta bo phan hon 30 %:;

hon 50 % cét thép clia cot va dam bj hé;

cot thép chiu lwc bi véng (Iéch khéi mat phang) hon 25
0%;

su lién két gitra cbt thép va bé téng bi pha vé (hon 50 %
cac thanh trong két cu);

& cac san va mai phang lién khdi (v&i cac nat cirng),
hang cbt thép chiu lwc dwdi cung bi véng khi khdéng cé
dai ngang, trén hon 50% dién tich bé mat két cau;

cac chi tiét chon va chi tiét gbi d& bi bong ra;

két cAu bj lung lay;

sw lien két cha cbt thép & cac nut d& bi pha v&, cac chi
tiét chon va chi tiét d& bi bong ra;

cac vét nirt don 1@ & cac ving d& clia dam va san hoad]
mai khi tda nha cé so dd cirng nhéc (tao ra cac khép
deéo);

dod véng Ién hon 1/50 chiéu dai nhip véi viéc tao ra cac
vét nirt 6 bé rong Ién hon 1 mm;

Khéng nén phuc héi cac két cAu.

Cac két cau bi khuyét tat phai
dwoc thao d& va thay thé bang
cac két cdu méi theo ban vé phuc
hodi tda nha sau hda hoan dwod
thiét ké dac biét
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Bang B.2 — Panh gia mirc d6 hw hai ctia cac két cau thép khi xay ra héa hoan tuy thudc vao
murc do hw hai

Mdrc dd hw hai

DPic diém hw hai

Thei gian chiju tac
dong cua nhiét do

Cac bién phap dw kién

Nhe

Két cAu khong bi bién dang, cac
vét Idm nho trén cac bd phan
phu va cac bé phan khéng chiju
tai Ion, bi cong cuc bo.

Khéng c6 khuyét tat va bién
dang anh hwéng dén viéc gidm
strc chju tai cha két cu

Sirc chju tai cta két cau thép
khoéng giam.

Trén bé mét cé Iop bd hong dé
dang lam sach va mép chay
sém.

D6 cwng twong rng vOi mac
thép.

Ngan (15 — 20 phut), &
nhiét dé 400 °C — 600 °C

Khong can stra chiva két cAu.

Can slra chita thAm my bé
mat két cau

Trung binh

Xuat hién cac bién dang cua
cac by phan phu dwéi dang dut
gay trén toan bo tiét dién va
(hodc) cong trén chiéu dai l&n,
cling nhw cac bé phan chinh bj
cong cuc bd.

Cac khuyét tat lam giam sirg
chiu tai ctia két cdu ma khéng
lam mét strc chiju tai ciia cac bd
phan chinh.

Do cirng c6 thé gidm téi 15 %.
Trén bé mat két cau thép cé thé
quan sat thay:

— bd hong va mét I1&p vay méng
khoé [am sach;

L 16p vay bong tréc & mét sb noi

Ngén, & nhiét d6 600 °C
— 800 °C

Can kiém tra trwc quan va
bang dung cu mét cach chi
tiét, tién hanh tinh toan kiém
tra cac két ciu bj khuyét tat,
trong d6 cac dac tinh co hodg
cla thép va tiét dién bj suy
giam cla cac bé phan trong
cac vung chiu mé men va lyc
I&n nhét.

Can kiém tra do cing cua
thép cé chon loc dbi véi cac
két cAu bi hu hai.

Can stra chira phuc hdi cuc
bé cac két cdu bi khuyét tat
ma khong can thao d&, néu
can, 1ap bbd sung thém cac

thanh chdng, gidng chdng,
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thanh giang kéo, diém

twa(chan).

Duwoc phép thao d& hodc sira
chiva cac két ciu va bod phan
cta két cau bi bién dang it.
Cam gia cong nhiét cac két
cau

Cac bo phan chinh cla két ciu
thép bi bién dang manh:

pha hiy cac nat va méi ndi,

Rach (drt) toan tiét dién.

L cong trén chiéu dai I&n.

Bé& mat két ciu bj phi mét 16p
vay day.

Do cirng cha kim loai co thé
giam 15 % — 30 %.

Mat hoan toan strc chiju tai cia
két cAu khi chiu tai trong khai
thac st dung.

Dai, & nhiét d6 trén 800,
°C

Can kiém tra dd clrng cua
thép trén cac két cau duwooc
gilr lai.

T do gidm do véng xubng
cla gian dén f = 1/500.

Can thay thé hodc gia cuwong
cac két cAu bi khuyét tat theo
ban vé phuc héi duwoc thiét ké
dac biét.

Khi gia cwdng can gidm do
vong cla két cdu bang cach
gia cb tam thoi hodc chéng
dd tam thoi

Nghiém trong

Két cAu thép bi bién dang
manh, gay gap, rach, cac vung
bi néng chdy va nung chay
(thép bi nung qua nhiét).

D6 clrng cua thép giam hon 30
0%0.

Pha hiy cac két chu riéng 18
ho&c cac phan cua tda nha

Dai, & nhiét d 800 °C
1400 °C

Khéng thé phuc hdi cac két
cau.

Can thao d& cac két cau bij
khuyét tat sau dé thay thé
bang cac két cAdu méi theo
ban vé& phuc héi toa nha sau
héa hoan duwoc thiét ké dac
biét

Bang B.3 — Tiéu chi danh gia mc dd hw hai nang va mirc dé hw hai cta cac két cau thép khi
xay ra héa hoan

Loai két cau (loai hw hai)
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thép va tiéu chuan

Mdrc dd hw hai cua két cau

hw hai Phwong phap

nghiém trong n

khac phuc hw hai
ang
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Do véng clia cac bo phan chiu ubn (theo phan tram chiéu dai nhip)

Dam doc khi cé tai trong tr mai (bi udén cong f> 1/100 f<1/100 Thao d& va slra

trong mat phadng c6 mé men quan tinh I&n nhat chiva

cua tiét dién)

Twong tw, khi khong co tai trong ttr mai f>1/150 f<1/150 Twong tw

Da&m chinh cla san thao tac cla cac tda nha san f>1/300 f < 1/300

xuét, san lién tAng (bi ubn cong trong mat phang

cd m6 men quan tinh I1&n nhét cua tiét dién)

Dam c4u truc khi cAn ciu Q = 50 tan (bi uén f> 1/500 f< 1/500

cong trong mat phang c6 mé men quan tinh 1&n

nhat cua tiét dién)

Gian khi c6 tai trong trén mai (d6 vong trong mat f>1/200 f<1/200 Giam d6 vong

phang thang dirng) xubng 1/500
Cong cac thanh nén va kéo cua gian (theo phan tram chiéu dai)

Cong cac thanh nén cla gian f > 1/400 f<1/400 Stra chira thanh

Cong cac thanh kéo cua gian f>1/100 f<1/100 Stra chira thanh

Bang B.4 — Panh gia mirc d6 hw hai ctia cac két cau khodi xay khi xay ra héa hoan

Mdrc do hw
hai

Tinh chat hw hai

Ché dd tac dong
nhiét d8, °C

Cac bién phap dw
kién

Yéu

Hw hai twdng xay va cot tru bang gach dét
sét khi chay & d6 sau khong qua 5 mm
(bong tréc); cac vét nirt bé mat theo chiéu
doc va chéo, chay qua cac phan chiu luc
hodc it chiu lwc cta twong, ¢6 16 mé

Dwoi 800

Strc chiu tai cla két
cdu khéng  giam.
Khéng can slra chira.
Phuc hdi Iép hoan
thién

Trung binh

Hw hai twdng xay va cot tru bang gach dat
sét co cdt thép va khong cot thép & dd sau
5 + 0 mm. Xuat hién cac vét nit theo chiéu
doc hodc chéo co chiéu cao khdng qua hai
hang gach, cac bic twdng bi nghiéng va
phinh ra khéng qua 1/6 do day cla twdng;
hw hai nhd & I6p xay dudi cac gbi cua gian,
dam, dam phu va ddm ngang dwéi dang cac
vét nirt, khéng cat ngang qua hai hang gach

800 — 1 000

Strc chiu tai cia két
cau khi chiu tai trong
khai thac s& dung
giam 15 % — 20 %.
Can slra chira mot
phan tai chd v&i viéc
phuc héi cac dac tinh
khai thac s dung

Hw hai vach twong va cot & dd sau hon 10
mm;

nit doc va xién & cac vj tri chju lwc cla
twdng va cot cao hon hai hang gach;

1000 -1 200

Kha nang chiu lyc cua
két cAu giam hon 20 %
khi chiu tai trong khai
thac st dung.
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\vach twong nghiéng va phinh ra t&i 1/3 hoac
day hon;

cac vién gach dwdi cac gbi cha gian, dam,
Xa ngang va dam chiu lwc bi héng;

tao thanh cac vét nirt dai va rong

Khoéi phuc két céu
bang cach tién hanh
stra chira Ion va gia
cuwong két cau

Nghiém trong

pha hay hoan khéi xay

1200 -1 400

Két cu phai thao d&
va thay thé

Bang B.5 — Panh gia mirc d6 hw hai ctia cac két cau gé khi xay ra héa hoan tuy thuéc vao

muc dd hw hai

Muc df-’ hw Tinh chat hw hai cia két ciu Nhl?t dgotac Cac bler'\iphap dw
hai dong, °C kien
Yéu G bi chay den & dd sau tdi 10 mm 450 - 600  [Stra chira thAm my
Trung binh Tao thanh than gé x6p & dd sau téi 20 mm 600 — 800 [Stra chiva tai chd
Nang Gb bi chay den & d6 sau hon 30 mm 800 -1 000 [Gia cuworng két ciu
Khan cép Két ciu bj sup dé t&i 1 300 tré 1én [Thay thé két ciu
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Dir liéu tir cac nghién clru hién triwdrng dé xac dinh nhiét do téi da trong phong khi chay

bang cac dau hiéu gian tiép

Bang C.1 — Sw thay déi vé hinh dang va hinh thirc cta cac vat thé riéng lé con lai sau hoa

hoan tuy thudc vao mirc dd tac dong cua nhiét do

Két cau hodc cac bd phan
cua két cau, do vat

Vat liéu ché tao do
vat, két cAu hodc cac
bé phan cuaa két cau

Dic diém thay doi vé
hinh thirc va hinh
dang bén ngoai

Nhiét do xay ra sw
thay d6i hinh thirc,
hinh dang ctia d6 vat
hodc bo phan cua két

cau, °C
Céac thanh phan chén khe [Chi Cac goc tron hoac tao 300 - 500
hé, miéng dém chéng tham, thanh giot
I&p boc cap
Céc thanh phan han, d6 vat [Kém Tao thanh giot 400
ma kém
Céac chi tiét nhé cia may [Nhém va hop kim cta 650
moc, phu kién nha vé sinh, |nhém
cac chi tiét két clu cong
trinh, d6 dung nha bép
Khéi thay tinh, chai, binh D6 thay tinh duc Lam mém ho&c dinh lai; 700 — 750
tron; 750
mét hinh dang 800
Kinh ctra sd, tAm kinh, kinh [Kinh tAm Lam mém ho&c dinh lai; 700 — 750
gia cwong
tron; 800
mét hinh dang 850
Do trang stre, d6 dung nha [Bac Cac goc tron hodc tao 950
bép, tién xu thanh giot
Phu kién ctra ra vao, dd noi {Pdng thau 900 — 1 000
that, den
Pén treo, dén chum, tay ndm Pdng 1 000
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Day dién, tién xu Ddng 1100

Ong, bd tan nhiét, & may  |Gang duc Tao thanh giot 1100 - 1 200

Két cAu cong trinh Bé tong Lam chay 1200 -1 600
Kim loai Bién dang I6n 550 — 600
Bé téng co cbt liéu ti{Pha hdy véi sy gia tang 572

da (khoang vat) silicat [thé tich

Bé téng co6 cbt liéu tPhan ly hoan toan 900
canxi cacbonat va

magié cacbonat 400 - 500

Bé tong cé cbt lieu tiLam chay 1100 -1 200
dat sét nung

Bang C.2 — Sw thay déi trang thai cuia bé téng néng cét liéu granit c6 dé6 am dwéi 3 % trwéc
khi xay ra héa hoan tuy thuéc vao nhiét do tac dong cua héa hoan

Nhiét do nung bé
téng to6i da, °C

Tinh trang cau trac bé téng va cac khuyét tat cé thé xay ra

100 - 200

CAu trac dac chac. Mdi lién két gitra cac thanh phan rat bén vivng. Cac hat cat
va da dam dwoc bao phi béi khdi lwong da xi méng ngdm nuéc. Sy phat trién
cla cac hop chat ngam nwédc nho hiéu rng tw sinh nhiét. Mot sé hop chét canxi
silicat ngadm nwéc phat trién. Khéng co khuyét tat

300 - 400

C4u trac kém dac chac hon. Mdi lién két gitra cac thanh phan bi yéu di. Canxi
aluminat ngdm nwéc bi mat nwdc. Nuwdc hap phu tir canxi silicat ngadm nwéc bi
gidi phong. Cé thé cé cac vét nirt vi mé do nhiét d6 va co ngét trén bé mat sau
t&i 5 mm

500 - 572

CAu tric khong déc chic. Méi lién két gitra cac thanh phan yéu. C,S méat nwoc.
Ca(OH), bi mat nwéc. Thach anh bién thanh a—SiO,. Cac cét liéu chira thach
anh bi n&rt. Cac hat granit & trang thai chiu (rng suéat. C6 thé c6 cac vét nit vi mo
do nhiét dé va co ngot trén bé mat sau téi 20 mm

600

CAu tric khong d&c chac. Méi lién két gitra cac thanh phan yéu. C,S méat nwéc.
Canxi hydro sunfo aluminat, canxi hydro cloro aluminat, canxi hydro nitro
aluminat bi phan hdy. Cac hat bj nirt

800

60

CAu truc khéng d&c chac. Méi lién két gitra cac thanh phan rat yéu. Xuét hién
cac dau hiéu dau tién ctia hop chat néng chdy déng ddc. Canxi aluminat ngam
nwéc vé dinh hinh (C3A) va canxi silicat ngam nuéc (C3S va C,S) két tinh. a—

SiO, bién thanh B — trinitrit. Granit phan ra thanh thach anh, fenspat va mica
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900 — 950 C6t liéu da voi phan ly va da xi mang mat nwéc bi vé vun. Cé nhiéu vét nit trong
cAu trac bé téng

1 000 C4u tric khéng dac chac. Mbi lién két gitra cac thanh phan rat yéu. Bé téng bi
chay. Xuét hién hop chat ndng chay déng déc cta canxi hydro sunfo aluminat,
canxi hydro cloro aluminat, canxi hydro nitro aluminat va cac khoang chét
fenspat. Cac dang da hinh ctia C3S va C2S

1200-1600 [CAu truc bé tdng dwoc hop chat néng chay ddng dac cla canxi silicat ngam nwéc
va mica lam dac chac. CAu truc tinh thé ctia bé téng bi pha hay. B — trinitrit bién
thanh cristobalit

Bang C.3 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét do tac dong cta héa hoan tuy thudc vao sw thay
déi mau sac cua bé téng

Nhiét dé6 méi triré'ng chay, °C

Mau sac cua bé téng

Duw¢&i 300 Xam tw nhién

300 — 600 Tw héng dén dé

600 — 900 Twr xam dam dén vang dam
900-1 100 \Vang

Bang C.4 — Nhiét do néng chay cua cac kim loai khac nhau

Vat liéu Nhiét d6é nong chay, °C

Chi 300 - 350

Dong, dong thau, déng 860 — 980

Ké&m, thiéc 400

Nhom va cac hop kim ctia nhém 610 — 810

Thep 1300 — 1 470
Gang 1100-1 200

Sat ren hoac sat han 1500 — 1 940

Bang C.5 — Mau sac cua cac I&p pha polyme va son khi tiép xdc véi nhiét do

61



TCVN xxxx:202x

Mau sac oxy héa Do day Iép oxit, pm Nhiét dé nung, °C
\Vang nhat 0,004 220 - 230
\Vang rom 0,045 230
Cam 0,05 240
D3 tim 0,065 160 — 280
Xanh lam 0,07 280 — 300

Bang C.6 — Sw thay d6i mau sac cta cac Iop phia polyme va I&p son khi tiép xtc véi nhiét do

Loai son phua va son polyme
Nhiét d, °C Son dau c6 dau
o Nitrocellulose luyn, son Phan tan trong nwéc
pentaphthalic
100 - - Trang
200 Pen vira Pen nhe Vang nhat
300 Pen dam Pen vira Nau be
400 Pen Nau sdm — den
500 Pen vira Tréng
600 Mau séc cla cac sac td vo co

Bang C.7 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét do téi da ciia méi trwdng trong phong khi xay ra
héa hoan tuy thudc vao trang thai cua gidy, g6, bd héng va mudi than
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Nhiét dé, °C Dau hiéu gian tiép
230 Giay chay
450 Gidy tw bdc chay
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400 — 450 C6 bd héng va mudi than trén bé mét twong, tran va cot

600 — 650 B6 hong va mudi than trén bé mét twong, tran va cot bé téng bi chay hét
110 Bé mat gb bi den
300 GO chay am i
400 Tw bbc chay cia gb

Bang C.8 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét dé moéi triwong chay tuy thudc vao sw thay doi

trang thai caa két cau thép

Nhiét do, °C Tinh trang két cau thép
200 — 250 Pha hay I&p son phi bdo vé
300 Bién dang dang ké cta két cu thép bang thép. Thép c6 mau "chay"
500 Trén thép hinh thanh I&p xi sang mau
550 — 600 Khi tac déng cla nhiét d6 khdng kéo dai — két ciu thép it bi bién dang (cong vénh
nhe), I&p bd héng va canh chay xém dé dang dwoc lam sach. Khi tac déng trong
thdi gian dai, bién dang tr& nén dang ké va cé thé dan dén dé sap
700 Hinh thanh I&p xi méng, khé lam sach va cac vung néng chay trén thép thong
thwdng
700 — 750 L&p xi trén két cu thép cé mau do gi sat va méng
800 Yéu tb thép khong chiu tai bi véng xubng dwéi tac dong cua trong lwong riéng
900 -1 000 Khi nhiét dé tac dong trong thdi gian ngan, I&p xi bong tréc tirng mang. Khi nhiét
do tac dong trong thdi gian dai, 1&6p xi trén két cu thép cé mau den va day
1 400 Khi nhiét d6 tac dong trong thoi gian dai, két cAu thép xuét hién bién dang manh,

gay, dirt va cac ving néng chay. Trén bé mat cac yéu té hinh thanh I&p mang
cirng va gidon mau xam xanh hodc den va cac vét loét c6 cAu tric x6p, chirng té
thép bi chay qua mrc va khéng con kha nang st dung

Bang C.9 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét dé moéi triworng chay tuy thudc vao sw thay doi

trang thai cua twong gach

Nhiét dé, °C

Tinh trang gach, twéng xay va phan vira
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300 - 600 Cwdng do cta gach silicat tdng gap doi
700 Cwdng dd cuia gach silicat giam mét nira va hinh thanh cac vét nit
800 — 900 Hinh thanh cac vét nit nhé trén bé méat gach ceramic va nhiéu vét nit trén viva
Xi mang—cat
900-1000 [Céac gbc clia gach ceramic nhd ra khoi bé mat twong bi v&, bé mét viva bj bong
troc
1000—-1200 |[V& vun, hu hai I&p twong xay bang gach ceramic & dd sau 10 — 15 mm, vira bi
bong tréc & d6 sau 15 — 20 mm

Bang C.10 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét d6 méi trwong chay tuy thudc vao sw thay doi

trang thai cua vira thach cao

Nhiét dé6 moi
trweong chay, °C

Tinh trang vira thach cao

200 — 300 Nhiéu vét nit nhd, gidam cwéorng do dén 30 %
600 — 700 Cac vét nirt mé rong manh mé, gidm cwdng do dén 50 %
800 — 900 Da thach cao bi pha hdy sau khi ngudi

Bang C.11 — Cac dau hiéu gian tiép vé nhiét dé6 mai trwong chay tuy thudc vao sw thay doi

trang thai cua vira xi mang—cat

Nhiét do moi Tinh trang vira xi mang—cat
trwdng chay, °C ang g
400 — 600 C6 mau héng
800 — 900 Mau — xam nhat

Bang C.12 — Cac dau hiéu gian tiép vé thdi gian tac dong ctia héa hoan

The&i gian chay, phuat

Dau hiéu gian tiép cta sw pha hay

8-15

Kinh ctra s bi v&

15
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C&r sau 10 -15

Bé téng bi bong troc & dd sau 20 — 25 mm, ddi véi bé tong (trwdc khi chay) cd
dd &m trén 2,5 % — 3,0 % tuy thudc vao loai cbt liéu
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Phu luc D
(tham khao)

Phwong phap tinh toan nhiét dé trung binh cia méi trwé'ng trong qua trinh chay dir doi

trong dam chay

D.1 Banh gia tinh toan nhiét d6 trung binh clia méi trwdng trong qua trinh chay dir ddi khi xay ra hoa
hoan tuy thudc vao hé sb dd hd clia phong va tai trong chay trong phong theo trinh tw sau:

— Xéc dinh theo ban vé& dy an cua tdoa nha dién tich cac 16 m& nam ngang A1 va nam doc A2 (clra s6,
ctra ra vao, ctra cdng) clia phong;

— Xac dinh dién tich b& mat ctia vach ngan A3;
— Tim chiéu cao trung binh ctia cac 16 mé thang dirng H;

Tinh gia tri hé s6 d6 hé K1 cho cac 16 mé thang dirng theo cong thirc:

Ky =(AVH) I Ay (D.1)
xac dinh gia tri hé sb K2 theo cong thirc
K, = (AH) /Ay (D.2)

trong do:
H1 la khodng céch trung binh cdng c6 trong sb tir mat phang cla céac 16 m& nam ngang dén
gitra cac 16 mé thang ding;
tim gia tri hé sb f2 tuy thudc vao K2 theo bang D.1.
Bang D.1

K2

f2 1 2,1 3,2 4,6

Xac dinh gia tri hé sb f1 theo bang D.2;
Xac dinh gia tri hé sb dd hé quy dbi theo cong thirc:

K =f,f KL, (D.3)

Xac dinh theo cac bang E.1 — E.4 (phu luc E) gia trj tai trong chay;

Tinh toan tai trong chay quy dbi theo coéng thirc:

Onp = f1q; (D.4)
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theo cac dd thj trén hinh F.1 — F.6 (phu luc F) xac dinh méi quan hé gitra nhiét do trong phong véi thoi
gian chay 1, xac dinh nhiét do tbi da trong phong khi chay tmax, thoi gian thue té ctia qua trinh chay div
déi khi chay 1.

Bang D.2
VH
VAt lidu lam vach ngan Gia tri hé so f1, bang v&i (A2)/A3

0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,10 0,12
Bé téng nang 08 | 0,85 | 0,85 | 0,85 | 0,85 0,85
Bé téng nhe 3 3 3 3 3 2,5
Bé téng nang (50 %) va bé téng nhe (50 %) 135 | 1,35 | 1,35 | 1,50 | 1,55 1,65
Twong tw, (33 %) va (50 %), cling nhw (17 %) | 1,65 | 1,50 | 1,35 | 1,50 | 1,75 2
cac cau truc ba I&p l1am tir tAm thach cao, béng
khoang va gach
Tam thép (80 %) va bé téng (20 %) 0,75 | 0,75 | 0,65 0,6 0,6 0,6
Bé téng (20 %) trong tdm thach cao hai l&p cé 15 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05
I&p khéng khi
Tam thép — bong khoang (100 mm) — tAm thép 3 3 3 3 3 2,5
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Phu luc E
(tham khao)

Tai trong chay trong cac toa nha va co sé cho cac muc dich khac nhau

Bang E.1 — Gia trj tai trong chay chirc nang trong cac téoa nha va phong cé6 muc dich st dung

68

khac nhau
Gia trij tai
trong chay, Muc dich str dung cua toa nha hoac phong
MJ/m2

Dwdi 60  [San xuat nwéce gidi khat khéng con
San xuat chat két dinh khoang va gach
San xuéat d6 hop tr rau va trai cay
San xuéat da quy nhan tao
Nha may giét mb
Kho chtra cac san phadm lam tir vat liéu khong chay khéng cé bao bi hodc trong bao bi
khong chay

61 —180 [Phong kham da khoa

Trién Iam d6 tha céng my nghé

Trién 1am may mac va thiét b

San xuét thiét bj vé sinh

San xuat nhom

San xuét than xe 6 t6 khéng co I&ép boc va ghé ngbdi

San xuat may bay (xwéng lap rap)

San xuét luyén kim va gia céng kim loai

San xuét ché tao may

San xuéat dung cu

San xuét do trang strc

San xuét dé gébm va s

San xuét gidy

San xuét thudc

Son 6 to

Nha may ché bién siva

NAu bia

Phong thi nghiém dién
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Ga ra trong nha dan

181 — 650 [Toa nha danh cho nguwoi sinh sdng va lwu tri tam thdi, bao gdm co s& gido duc mam
non, nhé ndi tru, nha danh cho ngwoi tan tat va ngwoi gia, bénh vién, khach san, nha tro,
nha dieu dwdng, nha nghi dwdng, nha chung cw va nha & riéng lé
Bao tang, nha hat
Nha hang, quan an
Ctra hang dd gia dung va dd dién to
Ctra hang quan 4o, giay dép va dé choi
Ctra hang thwc phdm, bao gdm ca ctra hang ruou
Ctra hang do noi that
Ctra hang thudc 1a
Ctra hang van phong pham
Ctra hang db cb
Clra hang bach héa
Ctra hang ban 6 t6 va phu tung 6 t6
Buwu dién

651 —-900 ([Trwdong hoc

Xwdng phim va phong anh

Nha in

Nha may dong tau

Lo hoi dbét than va cui

Xwdng san xuat d6 noi that

Xwdng co khi va I&p rap sra chiva

San xuét ac quy

San xuat doé choi mém tir vat liéu dé chay

San xuét dé ubng cé cdn manh

Phong thi nghiém hoéa hoc

San xuét va slra chiva cac thiét bj dién gia dung va may thu thanh, ddng co’ dién va may)
bién ap

San xuat dét va ché bién vai

San xuat vé va dé dét kim

San xuét vi khi

San xuat banh mi va sé cé la

Nha thudc co6 kho chira thube
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901 - 1100

San xuét bao bi bang gé va nhya

San xuét t lanh gia dung

Kho chtra cac san pham lam tir vat liéu tbng hop

1100 - 1750

Ki—&t ban bao

Clra hang son va véc ni

Clra hang dé dién

Clra hang sach

Thw vién

San xuat keo dan

San xuat mi 6ng va s6 co la

San xuéat dé gb

Kho son, véc ni va mastic

1751 - 2000

San xuét cac san phdm ky thuat cao su

Kho lwu trir sach

2000

Nha may loc dau

San xuat phim nhwa nén nitro

Idng dé bét Itra

Phong son

CHU THICH 1: Gia tri tai trong chay trong cac tda nha va co s& c6 muc dich khac nhau dwgc dwa ra trong [9].

CHU THICH 2: Trong trwdng hop khéng co thong tin can thiét vé tai trong chay cho mét loai hinh san xuét hodc tda nha cu thé,
can st dung tai liéu ky thuat bd sung.
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Phan xwéng pha ché son, rira chi tiét bang chét 16ng dé chay va chét 16ng dé bat Itra

San xuét soi tbng hop va soi ty nhién dé chay va ché bién soi

Tram tai ché s&r dung khi dét, xang, rwou, ete va cac chéat 1dng dé chay khac

Phan xwéng chuyén dung son, véc ni va keo dan st dung chét 16ng d& chay va chét
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Phu luc F
(tham khao)

Sw phu thudc cua nhiét do va th&i gian chay trong phong cé tai

500 /\\
400 /(K

\ :
200 N2 3 \

100 : AN ~_

Ny — T

t,°C

0o 1 2 3 4 5 T2

1—gmp =1,5MJ/M2; 2 - gnp = 7,5 MJ/MZ;
3 = Qgnmp = 15 MJ/M?; 4 — qnp = 30 MJ/m?

Hinh F.1 — Méi quan hé t — T déi v&i K11 = 0,01 m1/2
t, °C

700 '/\\\
600 \ \
500 \\ p
400 \
ool VNN
\\<3 \
200 N
1&2
100 NN

0O 1 2 3 4 5 T7?

1-qgmp= 3 MJ/mZ; 2 — Qrp = 9 MJ/m?;
3 = Qgnp = 30 MJ/M?; 4 — gnp = 60 MJ/m?

Hinh F.2 — Méi quan hé t — T déi v&i K11 = 0,02 m1/2
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t,°C

1200 [ /\\

1100 \

1000 \
900 \ \\

woll LA\
woll 1L\ 1\
ol L\
N EIWINIEAN
200 l‘ \‘ \\
NANRENED
00 \ \- ‘\

0 1 2 3 4 5 17

1- Qnp = 45 MJ/mZ, 2 - Qrp = 225 MJ/mZ,
3- Qnp = 450 MJ/m2; 4 — Qnp = 900 MJ/m?2

Hinh F.3 — Méi quan hé t — T déi véi Kr1 = 0,03 m1/2
t, °C

—

1100
1000/ \\
900 \ \\
800

700 | \\
600 \\

500 \ \\

wol N\
300 \ \\\

200 \/2 \<?
NINBNER

\\\

0 1 2 3 4 5 T2

1- Qnp = 9 MJ/mZ, 2— Qrp = 27 MJ/mZ,
3 —qnp = 90 MJ/m?; 4 — qnp = 180 MJI/m?

Hinh F.4 — Méi quan hé t — T doi v&i K11 = 0,06 m1/2
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t,°C

1100 \
1000/ \ \\
900

800

700

600

500

|

|

AN

i NN
\

N N
\\\\\

100

0 1 2 3 4 5 T2

1- Qnp = 12 MJ/mZ, 2— Qnp = 60 MJ/mZ,
3- Qnp = 90 MJ/m?; 4 — Qnp = 240 MJ/m?

Hinh F.5 — Méi quan hé t — T déi v&i Kr1 = 0,08 m1/2
t, °C

1100 /\
1000 \
\

900 \
|\
\

800 \

700

600 \ \

500

400 \\/
300

\
\
\
LN

200 ! \\ \\/3 \
SAANNG
~ T

0 1 2 3 4 5 T7?

1- Qnp = 18 MJ/mZ, 2— Qnp = a0 MJ/mZ,
3- Qrp = 180 MJ/mZ; 4 — Qrp = 360 MJ/m?2

Hinh F.6 — Méi quan hé t — T déi v&i Kr1 = 0,12 M1/2
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Phu luc G
(tham khao)

Chuyén tir th&i gian chay I&n thwe té trong trwdng hop chay sang thoi gian twong

dwong cua dam chay tiéu chuan

G.1 Viéc chuyén déi tir thdi gian thwe té ciia qua trinh chay di doi khi xay ra hda hoan sang thoi gian
twong dwong ctia ché do chay tiéu chuan dwoc thue hién bang cach s& dung mdi quan hé gitra thoi gian
chay dir déi v&i nhiét dd gia nhiét khi tiép xUc v&i Itra tieu chuan, dwoc dwa ra trong bang G.1.

Bang G.1 — Méi quan hé giira th&i gian chay dir doi véi nhiét dé gia nhiét khi tiép xuc véi Itra

tiéu chuan
T, phut t, °C T, phut t, °C T, phut t, °C
0-05 556 0-55 910 2-45 1075
0-10 659 1-00 925 3-00 1090
0-15 718 1-10 950 3-15 1100
0-20 750 1-20 970 3-30 1115
0-25 790 1-30 986 3-45 1120
0-30 821 1-40 1005 4 —-00 1128
0-35 824 1-50 1015 4-15 1135
0-40 865 2-00 1029 4 —-30 1147
0-45 885 2-15 1045 4 —45 1154
0-50 895 2-30 1065 5-00 1160

Phwong phap phan tich chuyén dbi sang thoi gian twong dwong cla qua trinh chay di¥ doi duoc thye
hién tir phwong trinh bang nhau ctia cac dién tich

S¢ = Scr, (G.1)
Se =St

trong do

S la dién tich trén dd thi dwéi dwong cong biéu thi mdi quan hé gitra nhiét do trung binh trong
phong clia vu chay dang xem xét theo th&i gian, gi¢i han béi 1d;

Ser la dién tich trén do thi dwdi dwong cong biéu thi méi quan hé gitka nhiét do trong phong,
phat trién theo dwdng cong chay tiéu chuén, theo thdi gian, gidi han bdi 13 dd thj trén hinh
G.2.
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Chi c6 thé xac dinh 12 tiv phueong-trink cong thire (G.1) khi nhiét do tdi da trong phong cla vu chay dang
xem xét chénh Iéch v&i nhiét d6 toi da cua vu chay tiéu chuén khoéng quéa 100 °C. Trong nhirng trwdng
hop khac, xac dinh 13 bang phwong phap dé hoa theo G.2.

t, °C

B

NERNN
B.
700 A

\

s
500 K S
s >

300 %%

S
oo B3

a2

RIS
AN

o
N
o
SN
o
o

)
o
=
c
=

ABC — dwdng cong ché do nhiét d6 clia vu chay thuc té;
A1B1C1 — duong cong ché dd nhiét dd ctia vu chay tiéu chuén

Hinh G.1 — D6 thi so sanh ché do nhiét doé tiéu chuan va thwc té

G.2 Phuong phap dd thi chuyén ddi sang thdi gian dét chay manh twong dwong dwoc thuc hién bang
biéu dd trén Hinh G.2. Qua trinh chuyén dbi duwoc thwe hién theo trinh tw sau:

— Xac dinh chénh I&ch nhiét d6 téi da ctia vu chay thuc té tdmax va vu chay tiéu chuan tctmax;

At =t® ., —tCt (G.2)

— Danh d4u gia tri thoi gian clia vu chay dang xem xét trén truc Tob, vi du: gia tri T 1 (diém A);
— Dyng duéng vudng goc tr diém A dén giao diém véi dwdng gia tri bang At (vi du: diém B);
— T diém B v& mot dwdng thang song song véi truc 1 dén giao diém véi truc TcT;

— Gia tri thu dwoc (diém C) la gia tri tim kiém cla thei gian twong dwong cia qué trinh chay di déi khi
chay 1a.
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10T — thoi gian chay tiéu chuén;
1 — thoi gian chay thuc té;
toT — chénh l&ch nhiét d6 tdi da cla vu chay thwe té td va vu chay tiéu chudn tcT (toT = tep — teT)

Hinh G.2 — D6 thi chuyén déi ché do6 nhiét do thwe té sang ché dé tiéu chuan
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Phu luc |
(tham khao)

Biéu d6 phan bé nhiét dé trén mat cat ciia két cau bé tong cot thép trong trwdng hop

chay
Y
47
* . 30 Phut 60 Phat
/20 I J }
50
=) /]
50 // } _100°C / l
N — 200
L100°C - /// “ B 288 ./// /}}
L [— B M
- | — L/
_31?(?0 _4280—_’/%0 — 2% Wj‘%/gp N
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50 / / } /126 / / }
)74
—100° / / _;20°c‘/ // /
200 //// ] a0t //// }
/ )
—300— - g
L 400 /é/ / / L :é)c())-/_/ / /
| 500+—— yas | 600 /]|
— 600 —/;/ J/ _7$//// /
Y ———— e G Y e e LR 4
180 Phat 240 Phut
320 " =
S )L =0 L] ]e
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/ [ 600°C / / o o
_600——/// // /) _800_// /// E
___;((),% — // 4 — 900 --/'ﬁ/ / =
9007 1000-—// 10 00 L —— ™
30 | 30 130 | 30 | 30
150

Hinh 1.1 — C6t bé téng nang tiét dién 300x300 mm khi nung néng ttr bén phia
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Hinh 1.2 — Cét bé téng nang tiét dién 400x400 mm khi nung néng tir bén phia
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Hinh 1.3 — C6t bé téong nhe tiét dién 300x300 mm khi nung néng tr bdn phia
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Hinh [.4 — C6t bé téng nhe tiét dién 400x400 mm khi nung néng
tr bon phia (cai nay dang ra la dam 320x160 méi diing)
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Hinh 1.5 — Dam bé téng nang tiét dién 160x80 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh 1.6 — Dam bé téng nang tiét dién 320x160 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh 1.7 — DAm bé téng nang tiét dién 600x300 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh 1.8 — Dam bé téng nhe tiét dién 160x80 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh .9 — Dam bé téng nhe tiét dién 320x160 mm khi nung néng tir ba phia (cai nay la cét
400x400 mé&i dang, bién soan tiéng Nga dat nham 2 cai nay véi nhau)
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Hinh 110 — Dam bé téng nhe tiét dién 600x300 mm khi nung néng tir ba phia
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Hinh 1.11 — TAm bé téng nang day 100 mm khi nung néng tir mét phia
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Hinh .12 — TAm bé tdng nang day 200 mm khi nung néng ttr mét mét
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Hinh 1.13 — Bang bé tong nhe day 60 mm khi nung néng v&i mét mat

89



TCVN xxxx:202x

90

7

30 Phut 60 Phut
21 33
—25
—100°C
_loooc — 200
— 300
— 200
— 300 — 500
—600
— 500
—700 800
120 Phat 180 Phut
onl73 42
—100°C —300
=300
—500°C
=500
— 700
— 700
—900
—1000 1000

Hinh 1.14 Bang bé tong nhe day 100 mm khi nung néng v&i mot mat
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Hinh 1.15 — Bang bé tong nhe day 200 mm khi nung néng v&i mot mat
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Phu luc K
(tham khao)

Mau két luan dwa trén két qua kiém tra két cau xay dwng cua cac tdoa nha (céng trinh)

sau chay
PONGY: DUYET:
Chtrc vy clia ngudi dirng dau td chire- Chtrc vy clia ngudi dirng dau doanh nghiép,
chl s& hiru tda nha, noi xay ra chay noi chuyén gia lam viéc
(Ho tén cta nguoi (Ho tén cta nguwoi dirng
dlrng dau to chire-chu dau doanh nghiép, noi
Chir ky s& hiru tda nha, noi Chir ky chuyén gia lam viéc)
xay ra chay
Ngay déng y Ngay phé duyét
KET LUAN

VE TINH TRANG CUA CAC KET CAU XAY DUNG CUA TOA NHA
(CONG TRINH) SAU KHI CHAY

MUC LUC

BAN KY TEN CUA NHIPNG NGUO'l THU'C HIEN-CHUYEN GIA
CAC MUC GIOI THIEU (l&i gi6i thiéu, tham chiéu chudn muyc, v.v.)
| THONG TIN VE VU CHAY

1 Ngay xay ra sw c6 chay va thoi gian xay ra chdy, tong thoi gian chay, thoi gian tir khi bat dau chay di
doi déen khi dat nhiét dé chay toi q’a, nguyén nhan chay (néu dwoc Uy ban dac biét xac dinh), vi tri xay ra
chay, gia tri nhiét do trung binh toi da trong phong khi xay ra chay, tai trong chay (chay cai gi va & dau).

2 Phwong tién chiva chay va tac déng ctia chung dbi véi cac két cau.
Il DPAC BPIEM CUA TOA NHA VA CAC KET CAU TRUOC KHI CHAY

1 Tén toa nha, nam xay dwng, kich thwdc mat bang, s6 tang, sé phong va dac diém tom tat cia ching,
so do ket cau cua toa nha.

2 So db tinh cta cac két cu (hé tinh dinh hay khéng, dam, khung, vom, v.v.), vat liéu cla cac két ciu
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(Cwéng do6 bé téng va cot thep, dac tinh vat ly-co hoc cua chang), cé ¢ng suét trwde hay khong, dién
hinh hay riéng 1é (néu la dién hinh, hay ghi ré sé album), kich thuwéc clia cac két cAu.

3 Tai trong trén cac két cau (gia tri, tinh, ddng, phan bd déu, tap trung).
4 Nhirng sai léch so v&i ban thiét ké da dwoc chap nhan trong qua trinh thi cong.
5 Thoéng tin vé tinh trang cla cac két ciu xay dwng truwéc khi chay.

6 Danh gia mirc dd hw hai ctia cac két cdu bé téng cbt thép khi chay.

Il KET QUA KHAO SAT VE KY THUAT CUA CAC KET CAU XAY DUNG CUA TOA NHA SAU KHI
CHAY

1 Mb ta& cac khuyét tat, hw hai va bién dang cla cac két cau va théng sb clia ching sau khi chay.

2 Thong tin vé nhiét do gia nhiét toi da ctia cac bé mat bé tong va cét thép khi chay, thoi gian gia nhiét
cua chung, sw phan bd nhiét do theo tiét dién ngang cua cac két cau khi nhiét d6 méi trwedng t6i da trong
gua trinh chay.

3 Dac diém tinh trang sau khi chay cla tieng két cAu hoac tieng nhom két cAu déng loai, nam trong ving
chay, c6 mé ta cac khuyét tat, hw hai va bién dang, d6 vang, vét nirt, tinh trang tua, mdi ndi va méi han.
C6 thé dwa cac bién ban ghi khuyét tat va so dd khuyét tat vao noéi dung két luan hodc phu luc.

4 Két qua danh gia so do tinh toan cuia cac két ciu bé téng cbt thép va tda nha sau khi chay.

5 Két qua danh gia kha nang chiu lyc con lai clia cac két cau bé tong cot thép sau khi chay (néu néu can
thiét).

6 Két qua kiém tra cac dic tinh chiu lwc cla vat liéu.
IV KET LUAN VE TINH TRANG KY THUAT CUA TOA NHA VA CAC KET CAU SAU KHI CHAY

1 Banh gia hang myc tinh trang k¥ thuat cia cac két cau xay dwng va toa nha (céng trinh) néi chung sau
khi chay voi ket luan ve kha nang tiép tuc khai thac str dung téa nha trong cac dieu kién khai thac st
dung va quy trinh céng nghé da co trwede khi chay. Co nén thay doi quy trinh khai thac sir dung tda nha
hay khéng, thay déi tai trong trén cac két ciu hay khong.

2 Két luan vé viéc co can gia cwdng hay phuc héi cac két ciu va toan b tda nha hay khéng.

3 Liét ké cac két chu khong con phu hop dé tiép tuc khai thac st dung va can phai thay thé bang két cau
maoi.

4 Liét ké cac két cAu van c6 thé tiép tuc khai thac st dung nhwng can gia cwéng hodc gidm tai trong tac
déng lén chdng trong qua trinh khai thac st dung.

6 Liét ké cac két cau co thé tiép tuc khai thac si dung ma khong can gia cuong hoéc siva chiva theo tai
trong thiét ke.

V BE XUAT VE VIEC GIA CUONG VA PHUC HOI CAC KET CAU SAU KHI CHAY

1 Liét ké cac két cAu can thay thé, phuc hdi hodc gia cwéng kém theo mé ta ngén gon vé cac khuyét tat.
2 Pac diém vé cwong do thue té clia bé téng va cbt thép, cling nhw hinh dang thuc té clia cac tiét dién
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con lai clia cac két cAu bé téng cbt thép sau khi chay, can dwoc tinh toan khi gia cwéng cac két cau bi
hw hai.

3 Théng tin vé so dd tinh toan clia tda nha va cac két cdu bi hw hai sau khi chay.
4 Giai phap nguyén tic dwoc dé xuét dé phuc héi va gia cweng cac két cu bj hw hai do chay.
Cac phu lyc: Tai liéu dé hoa, tai liéu dnh va céc tai liéu chirng minh khéc, cling nhw cac tai liéu cip phép

- gidy phép hoac chirng chi SRO, cho phép thwc hién cac cong viéc trong linh vc an toan phong chay
chira chay.
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